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1. Ilesi ocBOeHUsI AUCHHUTIIMHBI

[enpto aucimnianHbl «ba3bl TaHHBIX» sBiseTcs (QOpMUpOBaHHE y OyAYyHIMX CHEUUATNCTOB
3HaHUM M YMEHHWH, COOTBETCTBYIOIIMX CIEIYIOUIMM TPYJIOBBIM (YHKIHSAM, BXOISIIMM B COCTaB
00001IeHHBIX TPYIOBBIX (yHKIMi "PaspaboTka W oTimamka mporpammHoro koma"' u '"Paspabortka
TpeOOBaHUI M NPOEKTHPOBAHHE MPOTrPaMMHOro obecredeHuss" Npo(PecCHOHANBHOTO  CTaHAapTa
"[Iporpammuct™:

- HallUCaHUE MPOTrPaMMHOI0 KOJA C UCIOJIb30BAHUEM SI3BIKOB MPOrPaMMHUPOBAHUS, ONPEIEICHUS
Y MaHUMYJIUPOBAHUS TaHHBIMH;

- aHaJIN3 TPeOOBaHU K MPOrpaMMHOMY 00€CIIeUEHHIO.

- MPOEKTHPOBAHHUE MPOTPAMMHOI0 00eCIIeYeHHUS.

Kpome Toro, popmupoBanue y OyIylMX CIEHUATUCTOB 3HAHUA U YMEHMH, COOTBETCTBYIOIIMX
CIIEIYIOIKUM TPYAOBBIM (YHKIMSM, BXOJSIIMM B COCTaB OOOOIIEHHBIX TPYAOBBIX (YHKIIHIA:
"BeinonHenue paboT mo co3maHuio (Mogudukanuu) U compoBoxaeHuto MC, aBTOMaTH3UPYIOLIMX
3a/1auyu OPTraHU3AIlMOHHOTO YMpaBlieHUs W Om3Hec-mporecchl” u "TexHuueckas MmoaaepKKa MpoIeccoB
coznanus (Monudukanuu) U conpoBoxaeHus MC, aBTOMaTH3MPYIOUIMX 3aJauyd OpPTraHU3alMOHHOTO
yIpaBjeHus U Ou3Hec-mpoiecchl” mpodeccnonaabHoro cranaapra "Crenuanuct mo HHGOPMAIMOHHBIM
cucremMam':

- pa3paboTtka 6a3 manubsix UC;

- YIIPABJIEHUE JIOCTYIIOM K JIaHHBIM;

- pa3paboTtka nporotumnos UC;

- KOJIMPOBaHUE Ha sI3bIKaxX MPOrpaMMHUPOBAHUS:

- MoayibHoe TectupoBanue MC (Bepudukanus);
- TEXHUYecKoe obecrieueHue npoiecca o0yueHus nonas3zonareneit C;
- pa3zBepThiBaHue pabounx mect UC y 3aka3uuka;
- YCTaHOBKAa M HACTpoilka cucTeMHOro u mnpukiagHoro I1O, HeoOxoaumoro mams
¢bynkuonuposanus UC;
- HacTpoiika 00opynoBaHus1, HeoObxoaumoro st padotsr 1C;
- uaTerpanus UC ¢ cymectByromumn MC 3aka3zuuka;
- HH)XCHEPHO-TEXHMUYECKas MOJJEPKKAa 3aKJIIOUEHHUS JIOTOBOPOB HA BBINOJIHIEMbIE
paboTsl, cBsa3annble ¢ UC;
- BbIsIBJIEHUE TpeOoBaHuit Kk Tunosoit NUC;
- COTJIaCOBAaHME U yTBepkKaAeHue TpedboBanuii k Tunosoit UC;
- uHTerpanuonHoe tecrupoBanue MC (Bepudukarus):
- ucnpasiienne nedextoB U HecooTBeTcTBHM B Koae MC u noxymenTtaruu k UC;
- CO3JlaHHM€ TOJIb30BATEICKOM JOKYMEHTAllMM K MOAUDUIIMPOBAHHBIM HJIEMEHTaM
Tunosou NC;
- pa3zBepThiBaHuE cepBepHOil yacTu MC y 3aka3umka;
- TEXHUYECKas MOAJEPKKA 3aKyTIOK.

2. MecTo aucuuniudbl B crpykrype OIT

JucnumnuHa «ba3bl JaHHBIX)» OTHOCHTCS K 00S3aTEIbHBIM JUCHUILUIMHAM OJ10oKa 1 «IuCIHILIHMHBI
(Momymm)».

CTyAeHT, MPUCTYMAOUI K U3YYSHHUIO JUCIUIUIMHBI, JOHKeH 00JalaTh 3HAHUSMHU, YMEHHUIMH,
HaBBIKAMH/OTIBITOM MPAKTUUECKON NEATeTbHOCTH, TOJYYCHHBIMA PaHEE B XOJI€ M3YUYCHUS JUCIHIUIH:
SA3bIKKM TPOTPpaMMUPOBAHUS, APXUTEKTYpPa BHIYUCIUTEIbHBIX CUCTEM.

VYcnenrHoe OCBOSHHE JAaHHOW TUCIUILIMHBI OyJIeT CIOCOOCTBOBAaTH TOTOBHOCTHU CTYJIEHTOB K
OCBOGHUIO UCIUIUIMH: MaTteMaTuieckoe ¥ UIMUTAlIMOHHOE MojienupoBanue, Web-nporpamMmmupoBanue,
TexHOIOTMH WCKYCCTBEHHOTO HMHTEIJIEKTa, OJIEKTPOHHBIM JTOKYMEHTOOOOPOT Ha TMPEANPUSTHH,
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KopriopaTtuBHble MH()OpPMAIMOHHBIE CUCTEMBbI, TE€XHOJIOTMU HCKYCCTBEHHOTO MHTeUIekTa, Lludposas
HKOHOMHKA, TPOXOXKICHUIO MPOU3BOJICTBEHHON MPAKTHKH, BBHITOJHEHHUIO BBITYCKHOM aTTECTallMOHHOM
paboTbl OakanaBpa.

3. [IlnanupyemMble pe3yJbTaThl 00y4YeHHs M0 JUCHUIINHE

3.1. KomnereHuuu, GopMHUPOBAHUIO KOTOPbIX CIIOCOOCTBYET AMCIUIIINHA

OIIK-3 CnocobeHn K pa3paboTKe aJrOpUTMHUYECKHMX M TNPOTPaMMHBIX pELICHUH B 00JIACTH
CUCTEMHOTO W TPUKIAAHOIO MPOrpaMMHUPOBAHHUSA, MaTeMaTHYECKHUX, HH(DPOPMAIMOHHBIX U
MMHUTAlMOHHBIX ~ MOJENeH, Cco3laHuI0  MH()OPMAIMOHHBIX  pPECYpcOB  TIJOOalbHBIX  CETeH,
00pa30BaTeNbHOrO0 KOHTEHTA, MPHUKIAJHBIX 0a3 JaHHBIX, TECTOB U CPEACTB TECTUPOBAHUS CHCTEM H
CpPEZCTB Ha COOTBETCTBUE CTaHAAPTAM U UCXOJHBIM TPEOOBAHHUSM.

OIIK-5 CnocobeH  WHCTAIIUPOBATH H  COMPOBOXKIAThH  MPOrpaMMHOE  oOecriedeHue
MH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM M 0a3 JJaHHBIX, B TOM YHCJI€ OTEYECTBEHHOTO NMPOUCXOXKICHHS, C YUETOM
nH($OPMaLMOHHON 06€30MacHOCTH

OIIK-6 Criocob6eH MoHMMaTh MPUHIUIBI Pa0OThl COBPEMEHHBIX MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHHA U
MCIOJIb30BATh UX JUIS pEelIeHus 3aa4 MpodeccuoHalbHOM 1eSTeIbHOCTH

3.2. [lepeyeHb IVIAHHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB O0Y4YeHHMsl 1O JAWCHMILIMHE, COOTHECEHHBIX ¢
HHIMKATOPAMHU JA0CTHKeHUsA (POPMHPYeMbIX KOMIeTeHIHit

B pesynbraTe 0OCBOCHUS AUCIHUILIMHBI 00YYarOIUiics JOKEH:

3HaTh:

- ocHOBHBIe KoHIenuu 6a3 nanubix (OITK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- THUTOBBIE 33J1a4H, BRITIONHsAEMbIE TIpH co3nanun 0a3 nanbeix (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- TUTIOBBIE 33J]a4l aJIMUHUCTPUPOBaHUs cepBepHbIX 0a3 nanubix (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- cUCTeMBbI XpaHeHus U aHanu3a 6a3 ganueix (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- A3BIKK TIPOTrpaMMUpOBaHus U paboThl ¢ 6azamu nanHbIX (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- METO/I0JIOTHH U TEXHOJIOTUU MTPOEKTUPOBAHMSI U McToNb30BaHus 0a3 nanubixX (I1K-9);

- METOJIBI M cpeJIcTBa npoekTupoBanus 6a3 nanubix (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6).

Ymersb:

- MIPOEKTUPOBATh M CO3/1aBaTh 0a3bl JAHHBIX U MPUIIOKEHHUS IOJIB30BATENS B KIMEHT-CEPBEPHOM
apxutektype (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- 9(hpexTUBHO BBHIMOTHATH 3aAauu ux aamuauctpupoBanus (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- pabotaTh ¢ uH(opmanuei B rinodanbHbIX KoMnbioTepHbIX ceTsax (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- MOJENMpPOBaTh W TPOEKTUPOBATh CTPYKTYPbl NaHHBIX, MPHUKIAJAHbIE U WH(POPMAIMOHHbIE
nporeccsl (OI1K-3, OIIK-5, OIIK-6);

- aHAJIM3UPOBAThH U CTPYKTYPUPOBATH MHPOPMALIMOHHBIE TOTPEOHOCTH B MPEIMETHBIX 007aCTAX U
dhopmynupoBaTh TpeOOBaHUS K UX MHGOPMAIIMOHHO-TeXHOJorndeckoMy obecreuenuto (OITK-3, OIIK-
5, OIIK-6).

HNmMmerts:

- HaBBIKM pabOThl C WHCTPYMEHTAJIbHBIMH MPOTPAMMHBIMU CPEICTBAMH MOJICTUPOBAHUSA
npenmMerHoi obnacti (CASE-unctpymentamu) (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- MPAKTUYECKHH OMBIT UCIOIB30BAHUS MHCTPYMEHTAPHS Ul Pa3pabOTKH M aJMUHUCTPUPOBAHUS
0a3 naHHbIX U KopriopaTuBHbIX Xxpanuwiui] (OIIK-3, OIIK-5, OIIK-6);

- MPAaKTUYECKUH OMBIT MPUMEHEHUs MHCTPYMEHTOB paspabotku npuioxenuit (OIIK-3, OIIK-S5,
OIIK-6).

4. O0beM U copep:kaHMe JUCUMILITHHBI
O0BbeM TUCIUIUIMHBI COCTaBIIsAeT 9 3adeTHBIX eauHMI (324 akaJeMHYeCKHX 4aca), B TOM YHUCIIE,
KYpPCOBOM NPOEKT.
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4.1. Copep:xxanve IUCHUILIMHBI

no pasgenam (Temam),

TPYA0EMKOCTBI0 3aHATHI JIEKIMOHHO-CEMUHAPCKOr0 THIIA
O0beM MHOW KOHTAaKTHOW pabOTHI M CAMOCTOSITENIPHOW PabOThl 00YyYaromerocs Mo JUCIUTIINHE
yKa3aH B yueOHOM I1aHe 00pa30BaTEeNbHOM MPOTPaMMBbl.

COOTHECEHHOC C BHUIAAMH H

Ne Buaer 3amaTuii, ux DOopMBI TEKYILETO
/1 Paznensl (TembI) = 00BEM (B ak.uacax, mo KOHTPOJISl YCIIEBAEMOCTH (110
JUCUUATUIAHBI 3 04YHOU opMme 00yUCHNMS) 04HOU QopMe 0OyUeHHs)
5 3ansaTHA 3ansaTHs
© JEKLMOH- | CEMHHAPCKOTO ®opMBI IPOMEKYTOUHOM
HOT'O THUIIa THIIa aTrTecrauuu

1. ba3zer  mamsbIX.  OCHOBHEIE 3 4 2 OO6cyxaeHue pe3yIbTaToOB
TTOHSATHSI nabop. 3aH. | Ja00pPaTOPHBIX paboT.

2. Jlornmueckoe NPOEKTHPOBAHKE 3 4 4 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB
PeALMOHHBIX 0a3 TaHHBIX sabop. 3aH. | TabOpaTOPHBIX PadoT.

3. CemaHTHUECKOE 3 4 4 Ob6cyxenne pe3ynbTaToB
MPOCKTHPOBaHUE 0a3 JaHHBIX 1abop. 3aH. | Ja00pPaTOPHBIX paboT.

4. CucteMmsl ympasieHus 6aszamu 3 4 4 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB
JIAaHHBIX, OCHOBHBIC TOHATHSA, CYB]] nmabop. 3aH. | 1a00pPaTOPHBIX padoT.

Access

5. CYBJ MySQL 3 4 4 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB

71a0op. 3aH. | 1a00pPaTOPHBIX padoT.

6. Pa3paboTka mpoexra  6a3bl 3 4 4 Ob6cyxnenne pe3ynbTaToB
JTAHHBIX CpencTBaMu MySQL J1abop. 3aH. | J1abopaTOpHBIX PaboT.
Workbench

7. OneMEHTEI SI3bIKa SQL, 3 4 4 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB
noaMHOkecTB0O DDL J1a00p. 3aH. | 1abOpaTOPHBIX PadoOT.

8. OneMeHThl  S3BbIKa SQL, 3 4 4 O06cyxnenue pe3ynbTaToB
CO3JIaHHE 3aIIPOCOB Ha BBIOOPKY 71a0op. 3aH. | 1a00pPaTOPHBIX padoT.

9. OneMEHTEI SI3bIKa SQL, 3 4 4 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB
W3MEHEHHUE COJEPKUMOTO TaOJIHUI] nabop. 3aH | 1abopaTopHBIX padoT.

Hroro 3a cemecTp: 36 32 Ok3ameH

10. CYBJI Microsoft SQL Server 3 2 2 Ob6cyxnenue pe3yabTaToOB

71a0op. 3aH | J1abOpaTOPHBIX padoT.

11. TpesicTapseHs 3 4 4 OO6cyxaeHue pe3yIbTaToOB

nabop. 3aH. | 1abOpaTOPHBIX padoT.

12. VYnopasneHne — napauieabHON 3 2 2 Ob6cyxnenue pe3yabTaToOB
paboroit 71a0op. 3aH. | 1a00pPaTOPHBIX padoT.

13. XpaHuMble ~ TPOIEAYPHl U 3 4 4 OO6cyxaeHue pe3yIbTaToOB
(hYHKITHH [TOJIb30BATEIIS J1a00p. 3aH. | 1abOpaTOPHBIX PadoOT.

14. Tpurreps: 3 4 4 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB

71a0op. 3aH. | 7a00pPaTOPHBIX padoT.

15. HeKchI 3 4 4 OO6cyxaeHue pe3yIbTaTOB

nabop. 3aH. | 1abOpaTOPHBIX padoT.

16. O ——. 3 4 4 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB

71abop. 3aH. | 7a00pPaTOPHBIX padoT.

17. CpenctBa s3pika  SQL  mis 3 2 2 Ob6cyxenne pe3ynbTaToB
BBITIOJTHEHUS AHATTUTHYECKUX J1abop. 3aH. | J1abopaTOpHBIX PadoT.
onepanun

18. 3 2 2 Ob6cyxnenue pe3yabTaToB

Co3nanue oT4éTOB

J1a00p. 3aH.

71a00paTOPHBIX padoT.
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Hroro 3a cemecTp: 28 28 OK3aMeH, KypCOBOU MPOEKT
Htoro o guciuminHe: 64 60 OK3aMeH, HK3aMEH, KypCOBOM
MPOSKT

4.2. Pa3BepHyTO€ ONUCAHME COAEPKAHUSA TUCHMILIMHBI 0 pa3ienam (TeMmaMm)

1. ba3zvi 0annwix. OCHOGHbIE NOHAMUSL.

Omnpenenenue monsatusi «basa nanubix». Hasnauenue 06a3 manubIx. Mepapxuueckas, ceTeBasd,
pensuuoHHas M OOBEKTHO-OPUEHTHUPOBAHHAs MoOJenu JaHHbIX. OCHOBHbBIE MOHATUS PENSLUOHHON
MOJIETIM JTaHHBIX — OTHOLLICHMS, IOJs, JTOMEHbI, 3anucu. [IpocToi M COCTaBHOW KIIFOYM, MEPBUYHBIN
KJIIOY U KItod — Kauauaat. CypporatHelid Kirod. CBSA3M MEXKIYy OTHOUIECHUSIMHU, UX BUIbI. BHemHuii
KJTIOY.

2. JIocuueckoe npoexmuposanue peaauyuoOHHbIX 0a3 OAHHbIX.

OyHKIMOHAIBHAS 3aBUCHUMOCTh MEXIy arpubytamu. TpUBHAIBHBIE H  HETPUBHAILHBIC
3aBUCUMOCTH. AHOManuu OOHOBIeHus. HopmanpHas ¢opma, HOpManu3alys OTHOIICHWH, ypOBHHU
HopMmanu3anuu. [lepBas, BTopas u TpeTbsi HopMmasibHble (Gopmbl. Hopmanbhas ¢opma boiica-Konna,
yeTBepTas HopManbHas Gopma. JloMeHHO-KITIoueBast HopMaiabHas (opma.

CVYDB/] — nokajibHbI€ U KIIMEHT-CEPBEPHBIE.

3. Cemanmuueckoe npoekmuposanue 6a3 OAGHHbIX.

CymHOCTH M CBSI3M, MOJENb CYIIHOCTb-CBSI3b. IIpocThle M cocCTaBHBIE CBONCTBA CYIIIHOCTEM.
KiroueBbie cBOICTBa, OJHO3HAYHOE M MHOTO3HAYHOE CBOMCTBO, 0a30BO€ CBOMCTBO, MPOM3BOIHOE
cBoicTBO. CreneHb cBsi3u. llolHOE M YaCTUYHOE ydYacTHE CYUIHOCTH B CBSI3U. THUIBI CYIIHOCTH,
uepapxusi TunoB. ER — nuarpammel. B3auMoCBsI3b MEXKIy MOJENBIO CYIIHOCTh-CBA3b M PEISLIMOHHOM
MOJEJIBIO.

4. Cucmemowt ynpasienun d6azamu 0anuvix, ocnoeuwie nonamus, CYB/[ Access.

Jlokaneubie u kiueHT-cepBepHble CYBJl. CYBJl Access. Tumbl HaHHBIX, CO3JaHHE TaOIUII,
3anpocoB. KoHCTpyKTOp Tabiuil ¥ KOHCTPYKTOP 3ampocoB. Cxema AaHHBIX, 00ECIICYCHHE CChUIOYHOM
1esniocTHocTy AanHbIX. Co3nanue Gpopm, 00paboTka coObITHII B hopmax Access.

5. CYBA MySQOL.

Cpena ynpasnenuss MySQL Workbench. Muacrammsauus MySQL. DrneMeHTsl aAIMUHHCTPUPOBAHUSL.
Omnpenenenue nonb3oBareseit u npas noctyna. Co3ganue 6a3 faHHBIX. THUIBI JaHHBIX, CO3aHUE TaOIUIL
cpenctBamu MySQL Workbench. Co3manue wimrodeir u cBsizeit mexnay Tabmumamu. ObecriedeHue
CCBUIOYHOMW LIETTOCTHOCTU JAHHBIX.

6. Paszpabomka npoexma 6a3zvt oannvix cpeocmeamu MySQL Workbench.

BuszyanpHoe mpoektupoBanue 6a3 nmaHHbix cpeactBamu MySQL Workbench. Cozmanne ER —
nuarpammbl. ['paduueckas Moaens u ¢pusnueckas cxema. Cosnanue TabiuI, CTOIOIOB, TUIIOB JaHHBIX.
Onpenenenre NEPBUYHBIX M BTOPUYHBIX Kitoued, orpannyenuid. Coznanne SQL kona. [logkimouenue k
cepBepy MySQL u skcniopt 6a3sl nanubix. Co3nanne ER — quarpamwel cymiecTByroImeid 0a3nl JaHHBIX.

7. Inemenmut azvika SQL, noomnoxncecmeo DDL.

HNuctpykuus CREATE TABLE, npemnoxenuss UNIQUE, PRIMARY KEY, CHECK, onuun
NOT NULL, IDENTITY. Co3nanue BHemHux kiatoueid, mHcTpykuuss FOREGN KEY, onuun ON
DELETE u ON UPDATE. Xpanenue ABOMYHBIX OOBEKTOB OOJBIIOTO 00bEMa, MCIOIH30BAHUE THIIA
FILESTREAM. U3menenne tabaun, nactpykuust ALTER TABLE.

8. Dnemenmut azvika SQL, cozoanue 3anpocos na 6b100pKy.

WNuctpykius SELECT. Omnpenenenue mosieid u TaOiaull. Bberaucisemple MO, HCTOIb30BaHUE
¢yukuuit. [Ipennoxenne WHERE, noctpoenune norndyeckux Boipaxenuid. [IpoBepka 3nauenuss NULL,
oneparop LIKE. Ilpennoxxenne ORDER BY. Arperatusie ¢yukumn. Ilpennoxenne GROUP BY.
[Tpennoxxenne HAVING. Pa6ora ¢ Habopamu 3anpocos, onepatopsl UNION, INTERSECT, EXCEPT.
[Toazanpocsl ¥ UX UCTOIB30BAHUE ISl BBIYMCIICHHUS MTOJIEW U B JJOTMYECKUX BbIpakeHUsAX. CoelMHEHHE
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tabnut, oneparopsl INNER JOIN, FULL JOIN, CROSS JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN. Ta6bnuuHbie
BBIPAYKEHUS, IPOU3BO/IHbIE TaOIUIIbI, 0000IIEHHBIE TAOINYHBIE BBIPAKEHHUS.

9. dnemenmut azvika SQL, usmenenue cooeprcumozo madauy,.

Unctpykuuss INSERT. BceraBka nanHbIX, ompezaeneHHbIX mnpennoxxkenueM VALUES. Bcraska
pesyabraTtoB uHCTpykumu SELECT. Unctpykuus UPDATE. Mcnons3oBanue Bbipaxkenne CASE B
unctpykuun UPDATE. IIpemnoxenne OUTPUT. Uuctpyknum DELETE m TRUNCATE TABLE.
Coznanue BpeMEHHBIX TaOIuII.

10. CYB/] Microsoft SQL Server.

Wncramsauus Microsoft SQL Server. Cpena ympasnenuss SQL Server Management Studio.
DOneMeHThl aaMUHUCTpupoBaHusa. OmpeneneHue Tmojib3oBaTened u mpas jgoctyna. Cozmanue 0as
naHHbIX. Tumbl JaHHBIX, co3gaHue Tabmun cpenctBamu SQL Server Management Studio. Co3nanue
KIIIOUe U cBsizeld Mexay Tabmuiamu. OOecriedeHre CChUTOYHOW II€JIOCTHOCTH JaHHBIX. MMmopt 0a3
naHHbIX 13 MySQL.

11. Ilpeocmasnenus.

Coznanue, n3menenne u ynanenue npencrasienunii. Mucrpykuun SELECT, INSERT, UPDATE
u DELETE npu pa6ore ¢ npeacraBieHusiMu. MH1eKcupoBaHHbBIE TPECTABICHUS.

12. Ynpaenenue napannenvnoii pabomoii.

Tpanzaknuu, cBOHCTBa TpaH3akUil. biokupoBka, pexUMbl OJIOKUPOBKH, TPaHYISPHOCTD
OJIOKMPOBKH, HACTpOiiKa OJIOKMPOBOK. B3aMOOIOKMPOBKHU. YPOBHU M30JSIIUU. YTIPAaBICHUE BEPCUAMU
CTpOK.

13. Xpanumuwie npouedypol u (hynkyuu noav3oeamens.

broku unctpyknuit, uactpykiuu [F u WHILE. Jlokansnbsie nepemennsie. O6bekTs CURSOR, nx
oobsiBienne u  otkpbithe. Muerpykuus FETCH NEXT FROM, rnobanbHas nepeMeHHas
@@FETCH_STATUS. 3akpsitue u yHuutoxeHue o06bekroB CURSOR. O6paboTka HCKIIOUEHUH,
unctpykuun TRY, CATCH u THROW. Co3nanue u ucnonHeHue XpaHuMbIx mnpouenyp. Cosznanue u
BBINIOJIHEHHE (QYHKIMHA mosb3oBarens. dyHkuuu, Bo3Bpamaronye TabauuHble 3HA4YeHUd U (QYyHKIUH,
BO3BpallaloOIINe cKaaspHble 3HaueHus. MucTpykuus APPLY.

14. Tpuczzepui.

Haznauenue tpurrepos. Tpurrepst DML u DDL. Co3nanue TpurrepoB. BupTyaibHble TaOIUIIbI
deleted u inserted. Tpurrepst AFTER. Co3nanue Ousnec-npasui. IlpunynutenbHoe obecrieueHue
uenoctHoctd gaHHbIX. Tpurrepel INSTEAD OF. OnHoBpeMeHHOE HCHOJIB30BAHUE HECKOJIBKUX
TPUITepOB, Tpurrepsl first u last.

15. Hnoexkcol.

Hasnauenne wunaekcoB. KiacrepusoBaHHble U HeKJIacTepu3oBaHHble UHAEKCH. Co3naHue
MHJIEKCOB. @PparmeHTanuss HUHACKCOB M ee ycrpaHeHue. HMHuekcel u npennoxenus WHERE,
UCIIOJIb30BaHUE MHJEKCOB Mpu coeauHeHun Ttabmui. [lokpeiBatrommii muaexc. WHaexcupoBaHue
BBIUUCIIIEMBIX CTOJIOLIOB.

16. busnec-ananumuka.

Paznuuus Mexay omepatuBHONH oOpa®oTkoi Tpanzakumid (OLTP) u omepaTMBHON aHAIUTHYECKOM
ob6paboTtkoit (OLAP). Xpanunuiia MaHHBIX U KHOCKHA JaHHBIX. [IpoekTupoBaHWE XpaHWUIUI JAHHBIX,
MIPOCTPAHCTBEHHAs] MOJEJb JTAaHHBIX, CXEMbl «CHEXHMHKa» M «3Be3na». KyOel OLAP. ArperupoBanue
naHHbIX. Pa3paboTka MHOroMepHoro kyoa ¢ ucnoiaszoBanuem Microsoft SQL Server Data Tools.

17. Cpeocmea azvika SQL 014 évinoinenus anaiumuieckux onepayuil.

Coznanne OKOH — CEKIMOHHpPOBAHUE, YMNOpPsJA0YeHUEe, TpynnupoBka arperanuid. Ilpemnoxenue
GROUP BY, omnepatoper CUBE, ROLLUP. ®yskuum rpynnupoBanus — GROUPING,
GROUPING_ID. ®ynknuum 3anpocoB OLAP: pamxupyronme, crarucrudeckue arperathsie, TOP,
OFFSET, FETCH, NTILE, PIVOT, UNPIVOT.
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18. Cozoanue omuémos.
WNnpopmanronHbie 0TYETHI U UX CBOMCTBA. ApXUTeKTypa ciyxk0 otuétHocty — Windows Reporting
Services, katanor oT4éToB, nucneTdep oT4éToB. Co3nanue oTuéToB cpeacTBamu Microsoft SQL Server
Data Tools.

5. O0pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHU

Opranuzanust yueOHOTo mpoliecca OCyIIECTBIseTCsS B (hopMe JIEKIUH, 1a00paTOpHBIX 3aHATHHA U
WHIUBUTyTBHOW CaMOCTOSITEIHHOM paOOTHI CTYICHTOB.

VYuebHblil nporiecc no AucUUIUIMHE «ba3bl TaHHBIX» OCHOBaH Ha MCIOJIb30BAaHUM CIIEAYIOIINX
MHHOBAIIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TEXHOJIOTHH:

1. Texnosorusi mpo6aeMHOro 00yueHHsI — OCHOBHBIE TEMBbI Kypca Ha JICKIUSAX U Ja0OpaTOPHBIX
3aHATHUAX PACKPBIBAIOTCS Yepe3 IIOCTAaHOBKY M IMOCIEAYIoIllee pa3pelieHre MpoOiIeMbl CO3/1aHus
aJITOPUTMA PEIICHUS 3a/1a4M U ee pa3pelIeHue B BUJIE PYHKIMOHUPYIOIIEH IPOTrpaMMBl.

2. TexHonorusi TECTOBOr0 KOHTpPOJIsSI KauecTBa 0Opa30BaHUSA — B MPOIECCE U IO 3aBEPILICHUU
TEOPETUYECKOT0 OOYUEHHUS BBIMOJHACTCA KOMIBIOTEPHOE TECTUPOBAHHUE.

3. HHdopMalMOHHO-KOMIIBIOTEPHBIE ~TEXHOJIOTMH — TMPUMEHSIOTCS MpPHU  BBIOJHEHUH
1a00paTOpHBIX paboT, CaMOCTOSTENbHON BHEAYJUTOPHONW MOATOTOBKE B BHJAE CaMOTECTUPOBAHHS IO
cetu Internet u ncroyb30BaHUs y4€OHBIX MAaTEpUAIOB B AJIEKTPOHHOH (opMe.

4. TexXHOJOTHS CMEIIAHHOTO 00yUeHHUS.

6. YueOHO-MeTOANYECKOE 00ecTieYeHHe CAMOCTOSITeIbHON PadoThl 00y4arouXcst
MeTtonuka npenogaBaHus y4eOHOM TUCHUIUIMHBI pelIaeT CIeIyoIie OCHOBHbIE 3a1a4u:
- ompenenseT 3a7a4l 00y4eHUs CTyIEHTOB MO AUCLUILINHE,
- HayyHO OOOCHOBBIBAaeT COJEp)KaHHWE Y4YEOHOH MporpaMMbl, HaMEYaeT MOCJIe0BaTeIbHOCTh €€
M3YYEHHUS B KOMIUIEKCE C IPYTUMHU TUCIMILIMHAMM,
- ompejaenseT MyTH pealn3allid NPUHIUIOB OOyYEHHUS IMPH U3YYEHUU JTUCHUIUIMHBL, (OpPMBI H
METObI O0YUYCHHUS;
- BbIpabaTbIBaeT TpeOOBaHMS K METOMUYECKON MOATOTOBKE MPEIO1aBaTelIei;
- M3Yy4aeT UCTOPUIO METOAMKH MPENOIaBaHUs JUCIUIIIINHBL;
- BHeJpSeT NepeaoBOi OIbIT 00y4YeHHUS,;
- BbIpabaThIBaeT PEKOMEHAIMU MO0 BOCIIUTAHUIO 00y4aeMbIX B ITPOLECCE U3YyUCHHS JUCIUTUINHBL.

B coorBercTBUM ¢ STUMH 3aJjauaMy  OCYILIECTBISETCS OTOOp HAay4HOro MaTepuasia, ero
cucTeMaTHh3alus U nepepaboTka B MHTEpPECcax Pa3BUTHS U COBEPUICHCTBOBAHUS COJEpKaHHs ydeOHOU
JTUCIUILTAHBL.

Metoauka pa3paboTaHa MPUMEHUTENBHO K YTBEPXkKACHHON pabouell mporpamme Uit CTYIEHTOB C
ydueroM TpeOoBaHuil ['ocynapcTBeHHOTOo 00pa30BaTENBbHOIO CTaHAApTa BBICHIETO OOpa30BaHUS IO
Hanpasienuto noarotoBku 09.03.03 «Ilpuxiagnas uHQOpPMaTHKa», W BOOpPYKaeT MpernojaBaTesei
HEOOXOJUMBIMU 3HAHUSIMH, CIHOCOOCTBYET WX BHEJIPEHUIO B MPAKTUKYy OOY4YEHHMS U BOCHUTAHUS
CTYJCHTOB.

Br160op MeTon10B npoBeeHUs 3aHATHI 00YCIOBIEH yUeOHBIMU LENSIMH, COEP)KaHUEM y4eOHOTO
MaTepuaia, BpEMEHEM, OTBOJMMBIM Ha 3aHATHUS.

Ha 3aHsfTHSX B TECHOM COYETaHWU NPUMEHSETCS HECKOJIbKO METOJIOB, OAMH U3 KOTOPBIX
BBICTyIAeT BeAyMM. OH oNpeaenseT NOCTPOEHUE U BUJT 3aHATHUH.

Ha nexnusx usmaratoTcsi JMIlb OCHOBHBIE, MMEIOIINME MPUHIMIIMAIBLHOE 3Haue€HUE W Haubosee
TPyZAHbIE AJI1 HOHUMAaHUS U YCBOEHUS TEOPETUYECKUE U MPAKTUIECKUE BOIIPOCHI.

Teopernueckue 3HaHUS, MOJTYYEHHbIE CTYJACHTAaMU Ha JEKIUSX W TPU CaMOCTOSITEILHOM
U3yYEHUH Kypca M0 JIUTEPaTYpHBIM HCTOUHHUKAM, 3aKPEIUISIOTCS NPH BBITOJHEHUH J1a00OpaTOPHBIX
pabor.
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Hensamu nposenieHust 1a00paTOPHBIX PAOOT SABIAIOTCS:

- mnpuoOpeTeHHe  NPaKTHYECKUX  HaBBIKOB  pa3pabOTKM  MporpaMM € NIpPUMEHEHUEM
MHCTPYMEHTAJIBHOT'O IPOTPAMMHOT0 00ECTICYECHHUS;

- KOHTPOJIb CAMOCTOSITEILHOM pabOThI CTYIEHTOB 110 OCBOEHUIO Kypca;

- o0yueHHe HaBBIKaM MPOPECCUOHATIBLHOM 1eATENbHOCTH.

[lemn maGopatopHBIX pabOT JOCTUTAIOTCS HAWIYYIIMM O00pa3oM B TOM Ciydyae, €CIH WM
NPE/IIECTBYET OIpeaesieHHas IMOArOTOBUTENbHAS BHeayAuTOopHas pabota. Ilostomy mpemopaBarens
00s13aH JI0BECTH 10 BCEX CTYAEHTOB IpadUK BBHINOIHEHUS J1aOOpaTOPHBIX pabOT ¢ TeM, 4TOObI OHU
MOTJIM 3aHUMATHCS 1IeJICHANPaBICHHON CaMOCTOSTEIbHON paboTOM.

PaGotbl pekoMeHayeTcsi BBINOJIHATH B TOM MOCJIENIOBAaTENIbHOCTH, B KOTOPOM OHM HAINHCaHBI,
MIOTOMY YTO B HEKOTOPBIX pabOTax HCIOIB3YIOTCS 3JIEMEHTHI, TOJyUYeHHbIE B ITPeIbIyIIei padore.

Ha 3ansTusiX cO cTyAeHTaMu JOJDKHBI LIMPOKO MCIIOJIB30BAaThCA pa3HOOOpa3HblEe CpeicTBa
o0y4yeHHs, CHOCOOCTBYIOIIME Oojee MOJHOMY M MPaBUIBHOMY IOHHMAaHMIO TEMbl JEKIMU WIH
1ab0paTOPHOTO 3aHATHS, a TAK)KE BIPaOOTKE MPaKTUUECKUX HaBBIKOB 110 padote ¢ I1I10.

K cpencrBam o0yueHHs CTYJ€HTOB OTHOCSTCS:

- pedb MpemnojiaBaTes;

- TEXHUYECKHE CPEJCTBA OOYYEHHS: - MEPCOHATBHBIE KOMIBIOTEPHI C YCTAHOBJICHHBIM MPUKJIAHBIM
MIPOrpaMMHBIM 00ecTIeueHrEM;

- - y4eOHHKH, yueOHbIe TOCOOUs, JIGKLIMU B SJIEKTPOHHOM BHJIE.

7. XapakTepuCcTHKA OIEHOYHBIX CPEACTB /IS TEKYHero KOHTPOJA YCIeBaeMOCTH H
MPOMEKYTOYHOM aTTEeCTAIMU O0YYAKOIIMXCS 10 IMCHUIJIMHE

J1s1 KOHTpOJs yCBOEHUS Marepuana AMCHMIUIMHBI «ba3bl TaHHBIX» MPEAYCMOTPEH TEKYIIUMH U
MPOMEXKYTOUYHBIH KOHTPOJIb. TEKyIIM KOHTPOJh OCHOBAaH HAa aHAJIM3E PE3YIhTAaTOB BHITIOJHECHUS
nabopaTopHbIX paboT U coOeceloBaHUM MO UX TeMaM. [IpoMeXyTOYHBIH KOHTPOIb 3aKII0YaeTCs B
caye 3K3aMeHa MO JTUCIUIUIMHE.

Jlis mpoBeneHUs SK3aMEHOB B MUCHMEHHOW WU TECTOBOHM (hopMe paspabaThiBaeTcsi MEepedycHb
BOIIPOCOB, YTBEPKIa€MbIN 3aBenyromuM Kadeapoi. B mepedeHb BKIIOYAIOTCS BOMPOCH M3 PA3TMIHBIX
pa3zienoB Kypca, MO3BOJISIIOLIME MPOBEPUTHh M OLIEHUTh TEOPETHUYECKUE 3HAHUS CTYJACHTOB M YMEHHE
MIPUMEHSATD UX JJIS PEIICHUS TPAKTUIECKUX 3a]1a4.

DK3aMeH B MUCbMEHHOH (popMe POBOAUTCS OJHOBPEMEHHO JIJISi BCEX CTY/IEHTOB aKaIeMHUYeCKON
rpymnmbel. Bpemsi BBIMOTHEHUS 3aJaHUs COCTABJSIET HE 0OoJjiee OJHOTO akajaeMuueckoro yaca. [lpwm
MPOBEJICHUH HSK3aMeHa B MHUCHbMEHHON (opMe OIICHKA BBICTABISETCS HA OCHOBE MPAaBWII, MPUHSATHIX
kadeapoi, KOTOphIe MTOJDKHBI OBITH COOOIICHBI CTYJEHTaM J0 Hadaja 3a4eTHOW (PK3aMEHAIIMOHHOMN)
CECCHH.

AHaJIOTUYHBIE TIPABWJIA MOTYT OBITh 3AJI0’KEHBI B TIPOTPAMMBbI KOMITBIOTEPHOTO TECTHPOBAHUS.

[Ipu xoHTpone 3HaHUI B yCcTHOW (popme mpemnojgaBaTelib UCIONIB3YeT METO] MHIWBUIYaITBLHOTO
cobeceroBaHus, B X0I€ KOTOPOTO 00CYK/IaeT CO CTYJICHTOM OJIMH WM HECKOJIBKO BOMIPOCOB U3 YUEOHOM
nporpaMMebl. [Ipu HEOOXOAMMOCTH MOTYT OBITH TPEJIOKEHBI JTOMOJHUTEIbHBIE BOIMPOCHI, 3aa4d U
npumepsl. [1o okoHYaHUM OTBETa HAa BOMPOCHI MPETOIaBaTeNb OOBIBISICT CTYACHTY PE3YIbTaThl CAAYN
JK3aMEHa.

8. YueOHO-MeTOANYeCKOE H HH(POPMALIMOHHOE o0ecnieYeHne I CIHIITHHbI

OcHOBHas nuTeparypa:

1. OcHOBBI OCTpOEHUS 0a3 JaHHBIX : yueOHoe mocodue : [16+] / 1. B. UmbixoB, A. C. Ca3oHOBa,
A. A. Tumenko [u np.]. — Mocksa ; bepnun : dupexr-Menna, 2021. — 124 c. : w1, Tabna. — Pexxum
noctyma: 1o moxanucke. — URL: https:/biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602227  (mara
obpamenus: 01.09.2021). — bubmuorp. B kH. — ISBN 978-5-4499-2428-5. — TekCT : 2IEKTPOHHBIH.
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2. Cunoposa, H. I1. ba3bl 1aHHBIX: IPAKTUKYM IO MPOECKTUPOBAHUIO PEIILIUOHHBIX 0a3 JaHHBIX :
yueOHoe nocobue : [16+] / H. I1. CunopoBa ; TexHonoruueckuii yHuBepcuteT, MHCTUTYT TEXHUKHU U
HUPPOBBIX TeXHONOTHH, DaKkynIbTeT MH()OKOMMYHHUKALMOHHBIX CHCTEM W TEXHOJIOTMH. — MockBa ;
bepmun : dupexkr-Meama, 2020. — 93 c¢. : wi. — Pexum pocryma: mo mnoamucke. — URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575080 (mata obpamenus: 01.09.2021). — bubnuorp.: c.
85. —ISBN 978-5-4499-0799-8. — TekcT : 31eKTpOHHBIH.

3. Cucremsl ynpaBieHus 6a3aMu JaHHBIX: Ja00paTOPHBIM MPAKTUKYM : MPAKTUKYM : [16+] / cocT.
. JI. Ocunos, M. I'. Oryp ; CeBepo-KaBka3sckuii dhenepanbbiii yauBepcuter. — CtaBpormnosns : CeBepo-
Kagkasckuit @enepanpubiii yausepcuter (CKDVY), 2017. — 148 c. — Pexum goctyma: o HOJMHMCKE. —
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483760 (mara ob6pamenus: 01.09.2021). -
bubnuorp. B kH. — TeKCT : 37€KTPOHHBIM.

4. OueperoBriii A.C. HHcTpymeHTanbHBIE NpOrpaMMbl Juisi pa3paOoTku 0a3  JTaHHBIX.
Metonuueckue ykasanus. ViBanoBo: MIBaHOBCKMi rocyaapcTBeHHbll yHUBepeuTeT 2017. 37 c.

JlononHuTeNnbHAS IUTEPATYpA!

1. I'ymun, A. H. ba3el nannbix : yue6Ho-MeToudeckoe mocodue / A. H. I'ymun. — 2-e uzn., ucnp.
u pon. — Mocksa ; bepnun : [lupekr-Menua, 2015. — 311 c. : win. — Pexum noctymna: no noamnucke. —
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278093  (mata oOpamenus: 01.09.2021). —
bubnuorp.: c. 226-228. — ISBN 978-5-4475-3838-5. — DOI 10.23681/278093. — TeKCT : 31€KTpOHHBIH.

2. lenbix, A. H. CoBpemeHHbIE METO/BI MPUKIAAHON NHDOPMATUKH B 3ajJjauax aHajIu3a JaHHBIX:
ydeOHoe 1mocodue mo Kypcy «MeTopl MHTEIIEKTYalbHOTO aHau3a JaHHbIx» : [16+] / A. H. Lensix, A.
A. Henpix, 3. M. KotoB ; IOxubii ¢enepansubiii yHuBepcurer. — PoctoB-Ha-Jlony ; Taranpor :
HOxHub1it ¢denepanbublii yHuepcuret, 2021. — 130 c. : win., Tabm., cxeM. — Pexum pocryma: mo
moamucke. — URL: https:/biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683920 (mara oOpareHus:
01.09.2021). — bubnuorp. B kH. — ISBN 978-5-9275-3783-9. — TekcT : 2eKTPOHHBIH.

3. XKyxos, P. A. ba3pl m1aHHBIX: Y4EOHO-METOAMYECKOE TTOCOOME 0 AUCIUIUIMHE «ba3bl JaHHBIX)
11 HanpaBieHus: nmoarotoBku 38.03.05 «busnec-unpopmatuka» (6akanaspuat) : [16+] / P. A. XKyxkos.
— Mocksa ; bepnun : Jupexr-Menua, 2019. — 177 c. : un., cxem., Tabn. — Pexxum pocrtyma: 1o
nognucke. — URL: https:/biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566814 (mata oOparmieHus:
01.09.2021). — bubnuorp.: c. 165. — ISBN 978-5-4499-0225-2. — DOI 10.23681/566814. — Tekcr :
3JIEKTPOHHBIN.

Pecypcbl nHpOpMaloHHO-TEIeKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH «HTepHeT»:

Cucrema »5>IEKTPOHHOM TMOAJNEPKKH oOOpa3oBareiapbHOro rmporecca «Moil yHUBEpCHTET»
https://uni.ivanovo.ac.ru

[Ipodeccronanbubie 6a3bl TaHHBIX U HHPOPMAIIMOHHO-CITPABOYHBIC CUCTEMBI:

OBbC «YHuBepcurerckasi OnbInoTeKa OHIaH»

www.biblioclub.ru; http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/polnotekstovye-resursy/ebs-
universitetskaya-biblioteka

DnekrponHas 6ubnnorexka UBI'Y _
http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/polnotekstovye-resursy/elibnew

Onexrponnslit katanor Hb MBI'Y  http://lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek

[Iporpammuoe obOecnedenue: omnepanuoHHas cuctema Microsoft Windows, makeT oducHBIX
nporpaMmMm Microsoft Office u(wmm) LibreOffice, uatepuer-6payzep Microsoft Edge u(unm) Yandex
Browser, Microsoft SQL Server 2012, MySQL, Microsoft Access 2013, CA ERwin Data Modeller r9.
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9. MaTrepuajibHO-TEXHUYECKOe ol0ecredeHne JUCHUITHHBI

VY4eOHble ayAUTOPUU:

- JUIsl TIPOBEJCHUS 3aHATUH JIGKLIMOHHOTO THIA C KOMIUIEKTOM CIIEHHAIM3UPOBAHHON yueOHOI
MeOenu W TEXHUYECKUMHU CpelICTBaMU OOy4YeHHs, CIyXallUMU [UIsl TNpeAoCTaBiICHHUsS Y4yeOHOI
uHpopManuu O0JIBIION ayAUTOPHUH;

- JUIS TIPOBEIEHUS 3aHATHH CEMUHAPCKOTO THIMA, KOHCYJIbTAllMM, TEKYIIEro KOHTPOIS U
MIPOMEKYTOUHOW aTTeCTAllMM ¢ KOMIUIEKTOM CHEHATM3UPOBAHHON yueOHOH MeOenn U TeXHUYECKUMHU
cpencTBamMu OOy4CHHS;

- NN TpPOBEACHUS 3aHATUH CEMHUHAPCKOTO THIA, KOHCYJIbTAIMH, TEKYIIEro KOHTPOJIA WU
MPOMEXYTOUYHOM  aTTeCTallud, BBIIOJIHEHUS KypCOBBIX pabOT (IPOEKTOB) C€  KOMILIEKTOM
CTeLMAIN3UPOBAHHON yueOHOM MeOeI U TEXHUUECKUMH CPECTBAMU O0yUYCHHUS.

[Tomemenne s CaMOCTOATEIBHOW pabOThI, OCHAIIEHHOE KOMIUIEKTOM CIEeHUATU3UPOBAHHOM
yueOHO MeOenu, KOMIbIOTEpPHONH TEXHUKOW C BO3MOXKHOCTBIO TMOJKIIOYEHUS K ceTu «MHTepHeT» n
obecrieuennem noctyma B JUOC.

JleMoHCTpalMOHHOE O0OpYJOBaHUE U y4eOHO-HATJISAHBIE TMOCOOMS AJIS 3aHATHH JIGKIIMOHHOTO
TUMa, oOecreurBalIIie TEeMaTU4YEeCKHe WIIIOCTPALMU: MaKeThl, JIeMOHCTpPAIlMOHHBIE YCTPOMCTBA,
AJIEKTPOHHBIE TMMOCOOMS (Ipe3eHTAalMu, 3JCKTPOHHBIE CJIOBAapM M T.I.), BHU3yaJbHbIE MOCOOUS —
BUJICOMATEPHAIIBI, HIICKTPOHHBIE OJIOKH, IETAIN YCTPOICTB U JIP., TIEYaTHBIC TOCOOUSI.

KomnbroTepHslit  kiacc, 000pyIOBaHHBIM MPOEKTOPOM U IEPCOHAIBHBIMU KOMIIBIOTEPaMHU,
koTopele o0beauHensl JIBC ¢ Boixogom B MHTEpHET.
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	1. Базы данных. Основные понятия.
	Определение понятия «База данных». Назначение баз данных. Иерархическая, сетевая, реляционная и объектно-ориентированная модели данных. Основные понятия реляционной модели данных – отношения, поля, домены, записи. Простой и составной ключи, первичный ключ и ключ – кандидат. Суррогатный ключ. Связи между отношениями, их виды. Внешний ключ.
	2. Логическое проектирование реляционных баз данных.
	Функциональная зависимость между атрибутами. Тривиальные и нетривиальные зависимости. Аномалии обновления. Нормальная форма, нормализация отношений, уровни нормализации. Первая, вторая и третья нормальные формы. Нормальная форма Бойса-Кодда, четвертая нормальная форма. Доменно-ключевая нормальная форма.
	СУБД – локальные и клиент-серверные.
	3. Семантическое проектирование баз данных.
	Сущности и связи, модель сущность-связь. Простые и составные свойства сущностей. Ключевые свойства, однозначное и многозначное свойство, базовое свойство, производное свойство. Степень связи. Полное и частичное участие сущности в связи. Типы сущности, иерархия типов. ER – диаграммы. Взаимосвязь между моделью сущность-связь и реляционной моделью.
	4. Системы управления базами данных, основные понятия, СУБД Access.
	Локальные и клиент-серверные СУБД. СУБД Access. Типы данных, создание таблиц, запросов. Конструктор таблиц и конструктор запросов. Схема данных, обеспечение ссылочной целостности данных. Создание форм, обработка событий в формах Access.
	5. СУБД MySQL.
	Среда управления MySQL Workbench. Инсталляция MySQL. Элементы администрирования. Определение пользователей и прав доступа. Создание баз данных. Типы данных, создание таблиц средствами MySQL Workbench. Создание ключей и связей между таблицами. Обеспечение ссылочной целостности данных.
	6. Разработка проекта базы данных средствами MySQL Workbench.
	Визуальное проектирование баз данных средствами MySQL Workbench. Создание ER – диаграммы. Графическая модель и физическая схема. Создание таблиц, столбцов, типов данных. Определение первичных и вторичных ключей, ограничений. Создание SQL кода. Подключение к серверу MySQL и экспорт базы данных. Создание ER – диаграммы существующей базы данных.
	7. Элементы языка SQL, подмножество DDL.
	Инструкция CREATE TABLE, предложения UNIQUE, PRIMARY KEY, CHECK, опции NOT NULL, IDENTITY. Создание внешних ключей, инструкция FOREGN KEY, опции ON DELETE и ON UPDATE. Хранение двоичных объектов большого объема, использование типа FILESTREAM. Изменение таблиц, инструкция ALTER TABLE.
	8. Элементы языка SQL, создание запросов на выборку.
	Инструкция SELECT. Определение полей и таблиц. Вычисляемые поля, использование функций. Предложение WHERE, построение логических выражений. Проверка значения NULL, оператор LIKE. Предложение ORDER BY. Агрегатные функции. Предложение GROUP BY. Предложение HAVING. Работа с наборами запросов, операторы UNION, INTERSECT, EXCEPT. Подзапросы и их использование для вычисления полей и в логических выражениях. Соединение таблиц, операторы INNER JOIN, FULL JOIN, CROSS JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN. Табличные выражения, производные таблицы, обобщённые табличные выражения.
	9. Элементы языка SQL, изменение содержимого таблиц.
	Инструкция INSERT. Вставка данных, определенных предложением VALUES. Вставка результатов инструкции SELECT. Инструкция UPDATE. Использование выражение CASE в инструкции UPDATE. Предложение OUTPUT. Инструкции DELETE и TRUNCATE TABLE. Создание временных таблиц.
	10. СУБД Microsoft SQL Server.
	Инсталляция Microsoft SQL Server. Среда управления SQL Server Management Studio. Элементы администрирования. Определение пользователей и прав доступа. Создание баз данных. Типы данных, создание таблиц средствами SQL Server Management Studio. Создание ключей и связей между таблицами. Обеспечение ссылочной целостности данных. Импорт баз данных из MySQL.
	11. Представления.
	Создание, изменение и удаление представлений. Инструкции SELECT, INSERT, UPDATE и DELETE при работе с представлениями. Индексированные представления.
	12. Управление параллельной работой.
	Транзакции, свойства транзакций. Блокировка, режимы блокировки, гранулярность блокировки, настройка блокировок. Взаимоблокировки. Уровни изоляции. Управление версиями строк.
	13. Хранимые процедуры и функции пользователя.
	Блоки инструкций, инструкции IF и WHILE. Локальные переменные. Объекты CURSOR, их объявление и открытие. Инструкция FETCH NEXT FROM, глобальная переменная @@FETCH_STATUS. Закрытие и уничтожение объектов CURSOR. Обработка исключений, инструкции TRY, CATCH и THROW. Создание и исполнение хранимых процедур. Создание и выполнение функций пользователя. Функции, возвращающие табличные значения и функции, возвращающие скалярные значения. Инструкция APPLY.
	14. Триггеры.
	Назначение триггеров. Триггеры DML и DDL. Создание триггеров. Виртуальные таблицы deleted и inserted. Триггеры AFTER. Создание бизнес-правил. Принудительное обеспечение целостности данных. Триггеры INSTEAD OF. Одновременное использование нескольких триггеров, триггеры first и last.
	15. Индексы.
	Назначение индексов. Кластеризованные и некластеризованные индексы. Создание индексов. Фрагментация индексов и ее устранение. Индексы и предложения WHERE, использование индексов при соединении таблиц. Покрывающий индекс. Индексирование вычисляемых столбцов.
	16. Бизнес-аналитика.
	Различия между оперативной обработкой транзакций (OLTP) и оперативной аналитической обработкой (OLAP). Хранилища данных и киоски данных. Проектирование хранилищ данных, пространственная модель данных, схемы «снежинка» и «звезда». Кубы OLAP. Агрегирование данных. Разработка многомерного куба с использованием Microsoft SQL Server Data Tools.

	17. Средства языка SQL для выполнения аналитических операций.
	Создание окон – секционирование, упорядочение, группировка агрегаций. Предложение GROUP BY, операторы CUBE, ROLLUP. Функции группирования – GROUPING, GROUPING_ID. Функции запросов OLAP: ранжирующие, статистические агрегатные, TOP, OFFSET, FETCH, NTILE, PIVOT, UNPIVOT.
	18. Создание отчётов.

