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1. Ilesi ocBOeHUsI AUCHHUTIIMHBI

[Henbto muctmmiuunbl «ba3bl naHHBIX» sABiIseTcs (GOpMUPOBAaHUE Yy OyIyIIMX CHEIMAIUCTOB 3HA-
HUM U YMEHHMH, COOTBETCTBYIOIIMX CIEIYIOIIUM TPYAOBBIM (DYHKIHSAM, BXOJSIIUM B COCTAaB 000OIIEH-
HBIX TpyAOBbIX QyHKuMH "Pa3zpaboTka u otnaaka mporpammHoro koja" u "Paspaborka TpeGoBaHuii u
MIPOEKTHUPOBAHKE MPOrpaMMHOro obecrnieyeHus" npodeccuonanbHoro crangapra "Ilporpammuct™:

- HallMCaHUe MPOTrPaMMHOI0 KOJa C MCIOJIb30BAaHUEM SI3BIKOB MPOTrPaMMHUPOBAHUS, ONpPEICICHUS
Y MaHUIYJIMPOBAHUS aHHBIMY;

- a”HaM3 TpeOOBAaHUM K MPOTPAMMHOMY 00€CIICUEHHIO.

- IPOEKTUPOBAHNE POTPAMMHOTO 00ECTIICUYCHHUS.

Kpome Toro, popmupoBanue y OyAaymMx CHEIHATUCTOB 3HAHUA W YMEHUH, COOTBETCTBYIOLIUX
CJICAYIOIIMM TPYAOBBIM (DYHKIMSAM, BXOASIINM B COCTaB 000OIIEHHBIX TPYIOBBIX (DyHKIMMA: "BpimnonHe-
HUE paboT 1o co3aaHuio (MoauduKaIum) u conpoBoxaeHuto MC, aBToMaTH3NPYONINX 3a]a4l OpTaHu-
3alMOHHOTO yTpaBiieHUs W OusHec-mpouecchl” U "TexHUueckas MOAJIEPXKKA IPOLIECCOB CO3JAHHS
(Momudukanumn) u cornpopoxaeHus MC, aBTOMaTU3HMPYIONMIKX 3a7jaui OPraHU3alMOHHOTO YIPaBIEHUS U
OusHec-npouecch" npodeccuoHanbHOro crapaapTa "Cnenuaiuct no HHPOPMaIMOHHBIM cUcTeMaM'":

- pa3paboTtka 6a3 manubix UC;

- YIIPABJIEHUE JIOCTYIIOM K JIaHHBIM;

- pa3paboTtka nporotumnos UC;

- KOJIMPOBaHHUE Ha sI3bIKaxX MPOrpaMMHUPOBAHUS:

- MoayibHoe TectupoBanue MC (Bepudukanus);
- TEXHUYeCcKoe obecrieueHue npoiecca o0yueHus nonas3zonareneit C;
- pa3zBepThiBaHue pabounx mect UC y 3aka3unka;
- YCTaHOBKa M HACTpOiKa cucTeMHoro u npuknagHoro 10, Heo6xoxumoro uist GyHKIIH-
onuposanus 1C;
- HacTpoiika 00opynoBaHusi, Heobxoaumoro st padotsr 1C;
- uaTerpanusa UC ¢ cymectByromumn MC 3aka3zuuka;
- MH)KCHEPHO-TEXHHUYECKas MOAJEP)KKa 3aKJIIOUEHHUS JI0TOBOPOB Ha BBINOJIHAEMBIE pa-
00THI, cBs3anHbIE ¢ UC;
- BbIsIBJIEHUE TpeOoBaHuit K Tunosoit NUC;
- COTJIaCOBAaHME U yTBepKaAeHue TpedboBanuii k Tunosoit UC;
- uHTerpanuonHoe tecrupoBanue MC (Bepudukaius):
- ucnpaiienne nedextoB U HecooTBeTcTBHM B KoAe MC u noxymenTaruu k UC;
- CO3JlaHHME€ TIOJIb30BATEIICKOM JOKYMEHTAllMM K MOAUDUIIMPOBAHHBIM HJIEMEHTaM
Tunosou NC;
- pa3zBepThiBaHuE cepBepHOil yacTu MC y 3aka3umka;
- TEXHUYECKas MOAJEPKKA 3aKyTIOK.

2. MecTo aucuuniiudbl B cTpykrype OIT

JucuumnimHa «ba3bl JaHHBIX» OTHOCUTCS K 003aTeNbHBIM AUCHUILTMHAM Onoka 1 «/lucuurimnel
(Momymm)».

CryneHT, NpUCTYNAOUUN K U3yYEHHUIO JUCLUUIUIMHBI, TOJKEH 00JIaaTh 3HAHUSMHU, YMECHUSAMH,
HABbIKaMU/OTIBITOM MPAKTUYECKON NEATENbHOCTH, MOJTYYCHHBIMU paHee B XOJA€ M3YUYEHUS AUCUUILINH:
ANTOpUTMBI U TEXHOJIOTMH ITPOrPaMMHUPOBAHUS, APXUTEKTYpa BBIUNCIUTEIbHBIX cucTeM, OnepanuoH-
HBIE CUCTEMBI.

YcnenHoe OCBOEHHME JTAaHHOM AMCUUIUIMHBI OyJeT crocoOCTBOBaTh TOTOBHOCTH CTYAEHTOB K
OCBOEHHIO TuciuIuinH: Pa3zpaboTka mporpaMMHBIX npuiiokeHuit, Web-nporpammupoBanue, Kopropa-
THUBHBIE MH(OpPMAIIMOHHBIE CUCTEMbI, MeTO/bl U CUCTEMbI HCKYCCTBEHHOI'O MHTEIIEKTa B IU(PPOBOH
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H9KOHOMHUKE, TPOXOXKICHUIO MPOU3BOJICTBEHHOW MPAKTUKH, BBHIMOJTHEHUIO BBIMYCKHON aTTeCTAllMOHHON
paboThl OakanaBpa.

3. [lnanupyembie pe3yJabTaThl 00y4eHH sl M0 U CHUIJIMHE

3.1. Komnerenuuu, GopMUPOBAHNIO KOTOPBIX CIOCOOCTBYET IMCHMILIUHA

0) oomenpodeccuonansabie (OIIK):

OIIK-2 cnocobeH MCTonabp30BaTh COBPEMEHHbIE WH(GOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHH U MPOTPaMMHBIE
CpEICTBa, B TOM YHCIIE€ OTE€UYECTBEHHOTO MPOU3BOJCTBA, MIPHU PEIICHUU 3a/1ad NMpodecCHOHaTbHON Jes-
TEIbHOCTH.

B) npodeccuonanbublie (11K):

- [IK-7 criocoGeH HacTpauBaTh, IKCILTYaTHPOBATh U COMPOBOXKAATh MH(POPMAIIMOHHBIE CUCTEMBI U
CEpPBHUCHI.

- [IK-9 cnocobeH ocymiecTBIATh BeJicHHE 0a3bl JaHHBIX U MOJIEPKKY MH(POpPMaIMOHHOTO o0ec-
MEYEHUS PEIICHHS IPUKITAIHBIX 3a7a4.

3.2. [lepeyeHb NMIAHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB OOY4YeHHS MO JAWCHHUIINHE, COOTHECEHHBIX C
(opmMupyeMbIMU KOMIETEHIIUSIMU

B pe3ynbraTe ocBOEHUS NUCHUIUIMHBI O0YYaOLIUICS T0JIKEH:

3HaTh:

- OCHOBHBIC KOHLICIIITNHU 633 JaHHBbIX,

- TUTIOBBIE 33]Ia4M, BHITIOJTHSAEMbIC TIPH CO3aHUH 0a3 JaHHBIX;

- TUIIOBBIE 33J1a4H aIMUHUCTPUPOBAHHUS CEPBEPHBIX 0a3 JAHHBIX;

- CHUCTEMBI XpaHEHUS U aHanu3a 0a3 JaHHBIX;

- SI3BIKU IPOTPAMMUPOBAHUS U PabOTHI ¢ 0a3aMu TaHHBIX;

- METO/IOJIOTHH U TEXHOJIOTUU MTPOSKTUPOBAHUS U UCTIONB30BaHUs 0a3 TaHHBIX;

- MCTOABI U CPCACTBA ITPOCKTUPOBAHUA 6&3 JTAHHBIX.

YmMmers:

- IIPOCKTHUPOBATL W CO3aBaThb 63351 JaHHBIX W IMPUIIOKCHUA TMOJIB30BATCIIA B KHHCHT-CepBCpHOfI
aApXUTEKTYPE;

- 3(1)(1)€KTI/IBHO BBITIOJIHATH 3a/la4M UX aIMUHUCTPHUPOBAHUSA;

- pabotaTh ¢ uH(popManuel B T100aTbHBIX KOMITBIOTEPHBIX CETSIX;

- MOJEIUpPOBAaTh M IPOEKTUPOBATh CTPYKTYpbl JAHHBIX, NPUKJIAJHbIE W HHPOPMALMOHHBIE
MIPOILIECCHI;

- QHATM3UPOBATh U CTPYKTYPUPOBATH MHPOPMAIIMOHHBIE TOTPEOHOCTH B MPEIMETHBIX 00JIaCTIX U
dbopMynupoBath TpeOOBaHUS K UX HH(DOPMALIMOHHO-TEXHOJIOTUYECKOMY 00€CTIEUEHHUIO.

Hmern:

- HaBBIKH paOOThI ¢ UHCTPYMEHTAIBHBIMH MPOTPAMMHBIMU CPEJICTBAMU MOJICTUPOBAHUS TIPEIMET-
Hoit obnactu (CASE-uncTpyMeHTaMM);

- MPAKTUYECKUI OIBIT UCMOIB30BAHUS WHCTPYMEHTApUS Ui pa3pabOTKU M aIMUHUCTPUPOBAHUS
633 JAAaHHBIX W KOPIOPATHUBHBIX XPAaHUJINIIL;

- MPAKTUYECKUI OIBIT MPUMEHEHUS HHCTPYMEHTOB pa3paboTKU MPUI0KEHUH.

4. O0beM U coaepkaHue THCHUATITTHHBI

O0beM TUCIUTUIMHBI COCTABIIACT 7 3a4E€THHIX eAuHUI] (252 akaJeMHUecKHX 4Yaca), B TOM YHCIIE,
KYpPCOBOM IPOEKT.

4.1. Conep:xanue JMCUUILIMHBI 10 pa3eaM (TeMaM), COOTHECEHHOe ¢ BUIaMH U TPYA0EeMKO-
CTHI0 3aHATHI JEKIHMOHHO-CEMHHAPCKOI0 THIIA

OO0beM MHON KOHTAaKTHON pabOThl M CaMOCTOSITENIbHOM paboThl 00y4aromierocst mo JAUCLMILIMHE
yKa3aH B y4eOHbIX IuIaHaX o0pa3oBaTenbHON nporpaMMel. [lnan ams nHeBHON GopMbl 00yUeHus:
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Ne Bunbl 3anartuii, ux DopMBbI TEKYLIETO
/i Paznernsr (TeMbr) = 00BEM (B ak.gacax, 1o 04- KOHTPOJISl YCIIEBAEMOCTH (110
JMCIATUIAHBI 3 HOH opme 00yUeHHsT) 04HOH popMme 0OyueHHs)
E 3aHATUA 3aHaTus
© neKuuoH- | cemuHapckoro | DOpPMBI IPOMEKYTOUHOM aT-
HOr'o TuIa TUIIA TeCcTaluu
1. basel gansbIX. OCHOBHBIE TO- 3 2 2 O6cyxaeHne pe3ysbTaToB Ja-
HATHS J1a00p. 3aH. | OOPATOPHBIX PadoOT.
2. CucreMsl ympaBieHus 0azamu 3 2 4 OO0cyxeHue pe3ysibTaToB Ja-
JAHHBIX, OCHOBHBIE MOHATHS, CYB]] nmabop. 3aH. | 6OpPaTOPHBIX padoT.
Access
3. CYBJI MySQL 3 2 4 OOcyxeHue pe3ysibTaToB Jia-
nabop. 3aH. | OopaTOpHBIX PadOT.
4. Onementsl sA3bika SQL, moa- 3 2 2 O6cyxaeHne pe3ysbTaToB Ja-
MHOkecTBO DDL J1a00p. 3aH. | OOPaTOPHBIX PadoT.
5. OneMeHTH s3b1ka SQL, co3ma- 3 2 4 OO0cyxeHue pe3ysibTaToB Jia-
HUE 3aPOCOB Ha BEIOOPKY J1a00p. 3aH. | OOPATOPHBIX PadoOT.
6. OnemeHThl A3blka SQL, u3me- 3 2 4 Ob6cyxneHne pe3ysbTaToB Ja-
HEHHE COJICPKMMOT0 TaOJIHII 71a0op. 3aH. | OOPaTOPHBIX PadoT.
7. Jlorngueckoe MPOEKTHUPOBAHNE 3 2 4 OO0cyxeHue pe3ysibTaToB Ja-
PENSIIMOHHBIX 023 JaHHBIX nabop. 3aH. | OopaTopHBIX PadOT.
8. CeMaHTHUECKOE NMPOEKTHPOBA- 3 2 4 O6cyxneHne pe3ysbTaToB Ja-
HHe 0a3 JaHHBIX 71a0op. 3aH. | OOPAaTOPHBIX PadoT.
9. Pa3pabotka mpoekTa  0asbl 2 4
naHHBIX cpeactBaMu MySQL Work-
bench
Hroro 3a cemectp: 18 32 3auer
1. CYBJI Microsoft SQL Server 4 2 4 OO0cyxeHue pe3ysbTaToB Jia-
nabop. 3aH. | OopaTopHBIX PadOT.
2. TpencTascHus 4 2 4 O6cyxneHne pe3ysbTaToB Ja-
71a00p. 3aH. | OOPaTOPHBIX PadoT.
3. VYhpasiaeHue — mapaieabHON 4 2 2 OO0cyxeHue pe3ysbTaToB Ja-
paboToi J1a00p. 3aH. | OOPATOPHBIX PadoOT.
4. XpaHMMbIE ~ TPOLEAYpBl U 4 2 4 O6cyxneHne pe3ysbTaToB Ja-
(hYHKIIMH TTOJIB30BATEIIS 71a00p. 3aH. | OOPaTOPHBIX PadoT.
5. Tpurrepsr 4 1 4 OO0cyxeHue pe3ysbTaToB Ja-
nabop. 3aH. | OopaToOpHBIX PadOT.
6. MH1eKch! 4 1 4 O6cyxneHne pe3ysbTaToB Ja-
71a00p. 3aH. | OOpaTOPHBIX PadoT.
7. . 4 2 4 OO0cyxeHue pe3ysbTaToB Jia-
nabop. 3aH. | OopaTopHBIX PadOT.
8. Cpenctia si3p1ka SQL 111 BBI- 4 2 4 Ob6cyxneHne pe3ysbTaToB Ja-
TTOJIHEHYSI aHATMTHYECKHX OTeparnit nmabop. 3aH. | 6OpPaTOPHBIX padoT.
9. Cosnarme oTaETOR 4 2 2 OO0cyxeHue pe3ysbTaToB Jia-
nabop. 3aH. | OopaToOpHBIX PadOT.
Hroro 3a cemectp: 16 32

HUroro: 34 64 OK3aMEeH, KYpCOBOM IIPOEKT
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4.2. Pa3BepHyTO€ ONUCAHME COAEPKAHUSA TUCHMILIMHBI 0 pa3ienam (TeMmaMm)

1. ba3zvi 0annwix. OCHOGHbIE NOHAMUSL.

Omnpenenenue noustus «baza nanueix». Haznauenue 6a3 nanubix. Mepapxudeckas, cereBas, pe-
JSIUUOHHAS U 00BEKTHO-OpPUEHTHUPOBAaHHAS MO/IeTH JaHHBIX. OCHOBHBIE MOHATHUS PENSLIMOHHON MOJENN
JAHHBIX — OTHOILEHHUSA, MOJsS, JOMEHbI, 3anucH. IIpocToll M cocTaBHOM KIIIOYM, MEPBUYHBIN KIIOY U
KoY — KaHauaat. CypporaTHeiil Kiitod. CBsI3U MEXIy OTHOUIEHUSMH, UX BUJIbl. BHEIIHUI KITIOY.

2. Cucmembut ynpaenenun dazamu 0annvlx, ocnosuvie nonamus, CYB/[ Access.

Jlokaneubie u knueHt-cepBepHble CYBJl. CYBJl Access. Tumbl naHHbIX, co3aaHue TaOmull, 3a-
npocoB. KOHCTpYKTOp TaGuuUI 1 KOHCTPYKTOP 3anpocoB. Cxema JaHHBIX, 00ecleueHue CChUIOYHOM 11e-
nmocTHocTH MaHHbIX. Co3manne GpopMm, 00paboTka coObITHIT B (hopmax Access.

3. CYB/] MySQL.

Cpena ynpasnenus MySQL Workbench. Muactammsiius MySQL. DneMeHTs aIMUHHCTPUPOBAHUS.
Omnpenenenue nonp3oBarenei u nmpas qoctyna. Co3ganue 6a3 naHHBIX. THUITBI JaHHBIX, CO3/IaHUE TaOIHII
cpenctBamu MySQL Workbench. Co3ganue kmroueit u cBszeit mexay tadmmmamu. ObecrieueHne cChl-
JIOYHOM LENOCTHOCTHU JaHHBIX.

4. Jnemenmut azvika SQL, noomnosrcecmeo DDL.

HNuctpykuus CREATE TABLE, npemnoxenuss UNIQUE, PRIMARY KEY, CHECK, onuun
NOT NULL, IDENTITY. Co3nanne BHemHux kimroued, uHCTpykunss FOREGN KEY, omuumn ON
DELETE u ON UPDATE. XpaneHue ABOMYHBIX OOBEKTOB OOJBIIOTO 00bEMa, MCTIOIH30BAHUE THIIA
FILESTREAM. U3smenenune tabnun, nactpykuuss ALTER TABLE.

5. Dnemenmut azvika SQL, cozoanue 3anpocos na 6b100pKy.

Unctpykuus SELECT. Omnpenenenue nonei u tabmuu. Beruucisemble TOJS, HCIONIb30BaHHE
¢yukuuit. [Ipennoxenne WHERE, noctpoenune norndyeckux BoipaxeHuid. [Ipoepka 3nauenuss NULL,
onepatop LIKE. Ilpennoxenne ORDER BY. Arperatusie @ynkuuu. [Ipennoxxenue GROUP BY.
[Ipennoxxenne HAVING. Pa6ora ¢ Habopamu 3anpocos, onepatopsl UNION, INTERSECT, EXCEPT.
[Toxzanpocsl ¥ UX UCMONIb30BaHKUE AJIS BBIYUCIICHUS MOJIEH U B JIOTUYECKUX BbIpaxeHHUsX. CoeTuHeHNe
tabnut, oneparopsl INNER JOIN, FULL JOIN, CROSS JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN. Ta6nuunbie
BBIPAYKEHUS, POU3BO/IHbIE TaOIUIIbI, 0000IIEHHBIE TAOINYHBIE BEIPAKEHHUS.

6. dnemenmut azvika SQL, usmenenue cooepricumozo maodauy,.

Unctpykuuss INSERT. BceraBka nanHbIX, ompezaeneHHbIX mpennoxxkenueM VALUES. Bcraska
pesyabraTtoB uHCTpykumu SELECT. Uuctpykuus UPDATE. Mcnonws3oBanue Bbipaxkenne CASE B
unctpykuun UPDATE. Ipennoxenne OUTPUT. Unctpykiun DELETE u TRUNCATE TABLE. Co-
3/IaHUE BPEMEHHBIX TaOIHII.

7. Jlocuueckoe npoekmuposanue penrayuoHHbIX 0a3 OAHHBIX.

OyHKIMOHAIbHAS 3aBUCUMOCTh MEXy aTpuOyTaMu. TpUBUANBHBIE U HETPUBHAIBLHBIE 3aBUCUMO-
cti. AHOManuu ooHoBieHus. HopmanbeHas ¢opMa, HopManu3alysi OTHOIIEHUH, YPOBHH HOpMaTU3aliu.
[Tepas, BTOpas u TpeThst HOpManbHbie popmbl. Hopmanbhas popma boiica-Koana, uetBepras HOpMaib-
Has popma. JloMeHHO-KITFoueBasi HopMasabHas (Gopma.

CVYDB/] — nokajibHbIE U KIIMEHT-CEPBEPHBIE.

8. Cemanmuueckoe npoekmuposanue 6a3 OAHHBIX.

CyIHOCTH U CBSI3U, MOJIENB CYIIHOCTB-CBA3b. IIpocThie U cocTaBHbIE CBOMCTBA cymHocTel. Kito-
YEeBbIC CBOWMCTBA, OJTHO3HAYHOE ¥ MHOTO3HAYHOE CBOMCTBO, 0a30BOE CBOMCTBO, MPOMU3BOIHOE CBOMCTRBO.
Crenens cBs3u. [loaHOe M yacTMYHOE ydacTue CYHUIHOCTH B CBSI3U. THIIBI CYyIIHOCTH, UEPAPXUS TUIIOB.
ER — nnarpammsl. B3auMOCBSI3b MEXAY MOJIENIBIO CYIIIHOCTh-CBSI3b M PEISAIIMOHHON MOJAEIBIO.

9. Pazpabomka npoexkma 6a3zwvt oannvix cpeocmeamu MySQL Workbench.

BuszyanpHoe mpoektupoBanue 6a3 nmanHbix cpeactBamu MySQL Workbench. Cozmanne ER —
nuarpammebl. ['padudeckas monens U ¢puszndeckas cxema. Cosznanue TabIuUIl, CTOIOIOB, TUIOB TaHHBIX.
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Onpenenenre NEPBUYHBIX U BTOPUYHBIX Kitouel, orpanndeHnid. Coznanue SQL xoxa. [lonkimtouenue k
cepBepy MySQL u skcniopt 6a3s1 manubix. Co3nanne ER — nquarpamMmel cymiecTByromiei 0a3pl JaHHBIX.

10. CYB/] Microsoft SOL Server.

WNucrammsimuss Microsoft SQL Server. Cpema ynpasnerust SQL Server Management Studio.
OneMeHTHl aIMUHHCTpUpoBaHus. OmnpeneneHue nojb3oBareneid U npas joctyna. Cozganue 6a3 maH-
HbIX. THIBI TaHHBIX, co3aanne TadauIl cpeacrBamu SQL Server Management Studio. Co3manne kinrodeit
U cBsA3el Mexay Ttabmumamu. ObecrieueHue CChUIIOYHOM IeTOCTHOCTH JaHHbIX. IMnopT 6a3 JaHHBIX U3
MySQL.

11. Ilpeocmagnenus.

Co3pnanue, usmenenue u yaainenue npeacrasiennii. Mucrpykuun SELECT, INSERT, UPDATE
u DELETE npu pabote ¢ npenctaBieHusIMA. MHIeKCUpOBaHHbIE NPEICTABICHHS.

12. Ynpaenenue napannenvnoit padoomoi.

Tpan3zakiuu, cBoiicTBa TpaH3akuuil. bIokUpoBKa, peKUMBI OJIOKUPOBKH, TPAHYISIPHOCTD OJIOKH-
POBKH, HacTpoKa 0J10KHpOBOK. B3auMoOI0OKHPOBKU. YPOBHU U30JIALKHU. YTIPAaBICHHE BEPCUSIMU CTPOK.

13. Xpanumuwie npouedypol u (hynkyuu noav3oeamens.

broxu unctpykuit, uactpykiuu [F u WHILE. Jlokansnbie nepemennsie. O6bekTs CURSOR, nx
oobsiienne u  otkpbithe. Muerpykuuss FETCH NEXT FROM, rnobanbHas nepeMeHHas
@@FETCH_STATUS. 3akpsitTue u yHuutoxkeHue o6bekroB CURSOR. O6paboTka HCKIIOUEHUH,
unctpykuun TRY, CATCH u THROW. Co3nanue u ucnonHeHue XpaHuMbIx mnpouenyp. Cosznanue u
BBINIOJTHEHHE (QYHKIMHA mosb3oBarens. dyHkuuu, Bo3Bpamaronme TabauuHble 3HA4YeHUd U (QyHKUIUH,
BO3BpallalOIINe CKaasipHble 3HaueHus. MucTpykuus APPLY.

14. Tpuczzepui.

Haznauenue tpurrepos. Tpurrepst DML u DDL. Co3nanue TpurrepoB. BupTyanibHble TaOIUIIbI
deleted u inserted. Tpurrepet AFTER. Co3nanue 6usnec-mpaBui. [IpuHynurensHoe obecrnieueHue Iie-
noctHocTH AaHHbIX. Tpurrepsl INSTEAD OF. OpgHOBpeMEHHOE MCHOIB30BAaHUE HECKOJIBKUX TPUITE-
poB, Tpurrepsl first u last.

15. Hnoexcol.

Haznauenne nnnexcon. KiacrepuzoBaHHble U HEKIacTepu30oBaHHbIe MHIEKCHL. Co3/laHue MHIEK-
coB. @parMeHTanus UHACKCOB U ee ycrpaHeHue. MHnekcsl u npennoxxenns WHERE, ucnons3oBanue
UHACKCOB Tpu coeauHeHnu Tabmul. [lokpeiBaromuit wuHAekc. WHAEKCMpOBAaHUE BBIUUCISIEMBIX
CTOJIOIIOB.

16. busnec-ananumuka.

Paznuuus mexay onepatuBHoi o0paboTkoitl Tpan3zakuuii (OLTP) u onepaTiuBHOM aHanuTHYECKOH 00pa-
6otkoit (OLAP). Xpanunuiia JaHHBIX U KHOCKH JaHHBIX. [IpoekTupoBaHHMe XpaHWIUI JaHHBIX, MPO-
CTpaHCTBEHHAasl MOJIENb JaHHBIX, CXeMbl «CHEXKMHKa» U «3Be3fa». Kyosr OLAP. ArperupoBanue jaH-
HbIX. PazpaboTka MHOroMepHOro Ky6a c ucrnonb3oBanueM Microsoft SQL Server Data Tools.

17. Cpeocmea azvika SQL 014 évinoinenus anaiumuieckux onepayuil.

Coznanne OKOH — CEKIMOHHpPOBAHUE, YMNOpPsJA0YeHUEe, TpynnupoBka arperanuid. Ilpemnoxenue
GROUP BY, onepatoper CUBE, ROLLUP. ®ynkuuu rpynnupoBanus — GROUPING, GROUP-
ING_ID. ®ynkuun 3anpocoB OLAP: pamxupyronue, cratuctuueckue arperatusie, TOP, OFFSET,
FETCH, NTILE, PIVOT, UNPIVOT.

18. Cozoanue omuémos.

WNudopmanronnsie oTYETH U UX CBOMCTBA. ApXHUTEKTypa ciyx0 otuétHocTH — Windows Report-
ing Services, kKatajgor oT4éToB, aucrerdep oTdéToB. Cozmanue OoT4ETOB cpenactBamu Microsoft SQL
Server Data Tools.
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5. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHHU

Opranmzaiys yueOHOTo MpoIiecca OCYIECTBIsIETC B popMe JIeKIHi, 1abopaTOPHBIX 3aHATAN U
WHANBUAYAIBHON CaMOCTOSITENTFHOU PaOOThI CTYICHTOB.

VYuebHbIl TIporiecc Mo AUCHUIUTHHE «ba3bl JaHHBIX» OCHOBAaH HA WCIIOJIB30BAHUU CIICIYIONIAX
WHHOBAIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTHH:

1. TexHomorust mpoOJIEMHOTO O0yUEHHUS — OCHOBHBIC TEMBI Kypca Ha JIEKIHIX U Ja00paTOPHBIX
3aHATUAX PACKPHIBAIOTCS Uepe3 MOCTAHOBKY U IMOCIEAYIOIIee pa3pelieHue MpoOiIeMbl CO3MaHUs allro-
pUTMa PEIICHUs 3a7]a91 U €€ pa3perieHue B B¢ (yHKIIMOHUPYIOIICH MPOrpaMMBbl.

2. TexHomorusi TECTOBOTO KOHTPOJSI KauecTBa O00pa30BaHUSA — B MPOIECCE U MO 3aBEPIICHUU

TEOPETUUECKOTO O0yUCHHUS BBIMOTHSIETCS KOMITBIOTEPHOE TECTUPOBAHUE.

3. HHdopManmoHHO-KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUM — MPUMEHSFOTCS MPHU BBIMOJIHEHUU J1abopa-
TOPHBIX PabOT, CAMOCTOSITEILHOW BHEAYJUTOPHOMN MOJATOTOBKE B BHUIE CAaMOTECTHPOBAHUS
no cetu Internet u uconp30BaHMs Y4eOHBIX MAaTEpUAIOB B AJIEKTPOHHOU (hopme.

4. TexHonorus cMeNIaHHOTO 00y4eHUSI.

6. YueOHO-MeTOANMUYECKOe 00ecnieyeHne CaMOCTOSITeIbHOI padoThl 00y4arOUIUXCS
MeTtoauka npenoaaBaHus y4eOHOW TUCIUIUIMHBI pElIaeT CIEeAYIOIINe OCHOBHBIC 3a/1a4H:

ornpezaesnseT 3aa4nu 00y4eHus: CTYIEHTOB 10 IUCHUIUINHE;

HayyHO OOOCHOBBIBAET COJAEpKaHHE Y4YEOHOH MNporpaMMbl, HaMe4aeT MOCJIe0BaTeIbHOCTh €€

H3YYEHHS B KOMILIEKCE C APYTUMH TUCLHUIUIMHAMU,

—  OTpeAeIseT IMyTH PeaTu3alliu MPUHIIMIIOB O0YUYCHUS TIPH U3yUYCHUHU TUCIUILTAHBI, OPMBI B METO-
JTbI OOYUYCHUS,

— BbIpadaTbIBaeT TpeOOBAHUS K METOIUYECKOM MOATOTOBKE MPEToIaBaTeNei;

— HW3YyYaeT UCTOPHUIO METOJUKH MPENoAaBaHus TUCITUTUIINHBL,

— BHEIpPSET NEPEI0BON OMBIT 00YUEHUS;

— BbIpadaThIBaET PEKOMEHAAIINHU [0 BOCITUTAHUIO O0YyYaeMBbIX B POIECCE U3YUCHHUSI TUCITUTUINHBI.

B cooTBeTCTBUM € 3TUMU 33aJjauaMy OCYILIECTBISETCSI OTOOp HAYYHOIO MaTrepHala, ero cucreMa-
TU3allug W TepepadoTka B HMHTEpecax pa3BUTHS U COBEPILICHCTBOBAHHS COAEpKaHHUS y4eOHOW Aauc-
[UTUTHHEL.

MeTtoauka pazpaboTaHa MPUMEHUTENBHO K YTBEPKACHHOHN paboueii mporpamme Jjsi CTYASHTOB C
ydgetoM TpebOoBaHuii ['ocyaapcTBEHHOro 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJApTa BBICHIETO OOpA30BaHUS IO
HarpasieHuto noarotroBku 090303 «IIpukiagnas nHGOpPMATHKA», U BOOPYXKAET MpernoaaBaTesieid Heo0-
XOJIMMBIMU 3HAHUSIMU, CIOCOOCTBYET MX BHEJPEHUIO B IPAKTUKY OOYUEHUS U BOCIIUTAHUS CTYJICHTOB.

Br160op MeTo10B ipoBeieHHsI 3aHATUIT 00YCIIOBICH YUYEeOHBIMH LENSIMHU, COIepKaHUEM Y4eOHOTO
Marepuaia, BpeMeHEM, OTBOJUMBIM Ha 3aHSATHUS.

Ha 3aHATHSX B TECHOM COYETaHUU MPHUMEHSETCS HECKOJIbKO METO/IOB, OJUH M3 KOTOPBIX
BbICTyNaeT BeAymuM. OH onpeieisieT MOCTPOSHUE U BUJT 3aHITHA.

Ha nekuusix m3nararotcs JHIT OCHOBHBIE, UMEIOIINE NMPUHIUIUANIBHOE 3HaU€HUE U Haubolee
TPYAHBIE JJIs IOHUMAaHUS U YCBOCHHUS TEOPETHUECKUE U MPAKTUIECKUE BOIIPOCHI.

Teoperuueckue 3HaHUS, MMOJYYCHHBIE CTY/IEHTAMH Ha JICKIUSIX U MPH CaAMOCTOSITEIILHOM H3yYe-
HUHU Kypca 0 JIUTEpaTypHbIM UCTOYHUKAM, 3aKPEIUISIOTCS MPU BBHITTOJHEHUH JIa00PaTOPHBIX padoT.

Lenstmu mpoBeieHus 1a00PaTOPHBIX pabOT SBISIOTCS:

— TpUOOpETeHHE MPAKTHUYECKUX HABBIKOB Pa3paOOTKH MPOrpaMM ¢ MPUMEHEHHEM WHCTPYMEHTAIb-
HOT'O MPOTPaMMHOI0 00€CIIeYEeHHUS;

— KOHTpPOIIb CAMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTYIEHTOB 110 OCBOEHUIO Kypca;

— oOyueHue HaBbIKaM MPOQECCHOHAIBHOMN eATeIHHOCTH.

[enmu mabopaTopHBIX pabOT JOCTUTAIOTCS HAWITYUIITMM 00pa3oM B TOM Ciydae, €CIi UM Tpele-
CTBYET ONpe/IeICHHas MOArOTOBUTEIbHASI BHEay IuTopHas paboTa. [loaToMy mpenoaaBarens 00s3aH J0-
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BECTH J0 BCEX CTYACHTOB TpavK BBIIOIHEHUS JTa0OPATOPHBIX PAadOT ¢ TeM, YTOObI OHU MOTJIH 3a-
HUMAaThCS 1IeJIEHAPaBIEHHOW CaMOCTOSATENBHON paboTOM.

PaGoThl pexkoMeHIyeTCs BBIMONHITH B TOM IMOCIEIOBATEIBLHOCTH, B KOTOPOW OHU HAIMCAHBI,
MIOTOMY YTO B HEKOTOPBIX pabOTax MCIIOJIB3YIOTCS AJIEMEHTHI, ITOJTyUYeHHBIE B ITPEIBIYIIeH padoTe.

Ha 3aHsATHSIX CO CTyIeHTaMH JOJKHBI IIMPOKO HCIIONIB30BAaThCS Pa3HOOOpA3HBIE CpeICTBa
o0yd4eHus1, ClocOOCTBYOITHE O0JIee MOTHOMY M MPAaBHWJIBHOMY TTOHMMAHHUIO TEMBI JICSKITMH WUJTU J1abopa-
TOPHOTO 3aHATHSI, a TAKXKe BBIPAOOTKE MPAKTHUECKUX HABBIKOB 10 padote ¢ [1I10.

K cpenctBam 00yueHus CTyI€HTOB OTHOCSITCSI:

— peub IpernojaBaTess;

— TEXHUYECKHE CPEJCTBA OOYYCHHUS: - TIEPCOHAIBHBIE KOMIBIOTEPHI C YCTAHOBICHHBIM MPUKIIAIHBIM
MIPOrpaMMHBIM 00ecTIeueHrEM;

— - yueOHUKH, yuyeOHbIe MOCOOus, JIEKIIMH B SJIEKTPOHHOM BHJIE.

7. XapaKkTepuCTHKA OLEHOYHBIX CPEACTB ISl TEKYHero KOHTPOJIA YCIeBAaeMOCTH H
NMPOMEKYTOUYHOM aTTeCTANMH 00y4AIOUIUXCS M0 JUCIHUIITIHHE

JInst KOHTPOJIsL YCBOEHUS MaTepHalla JUCUMIUIMHBI «ba3pl JaHHBIX» MPEayCMOTPEH TEKYyLIUM U
IIPOMEXKYTOUHBIN KOHTPOJIb. TeKyluil KOHTPOJIb OCHOBAH Ha aHAJIM3€ PE3yJIbTaTOB BHINOJHEHMS J1a00-
paTopHBIX paboT U codecefoBaHUU O WX TeMaM. [IpoMeKyTOUHBII KOHTPOJIb 3aKITI0YaeTcs B claye dK-
3aMeHa 10 JUCLUIIINHE.

Jlia mpoBefieHHs 3a4eTOB (9K3aMEHOB) B MHUCHMEHHOM WM TeCTOBOM (hopMe pa3pabaTbIiBaeTCs
MepevyeHb BOMPOCOB, YTBEPXK/IaeMbIi 3aBenyrolmuM Kadeapoil. B mepeueHb BKIIIOUAIOTCS BOMPOCHI U3
Pa3IMYHBIX Pa3/iesioB Kypca, MO3BOJIAIONINE TPOBEPUTHh U OLIEHUTh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS CTYJECHTOB U
YMEHHUE MMPUMEHSATh UX JJIS pEIICHUS TPAKTUYECKUX 3a]1a4.

3auer (PK3aMeH) B MUCHbMEHHOUW (hopMe MPOBOAUTCS OJHOBPEMEHHO IJi BCEX CTYJCHTOB aka-
JIeMUYECKOH TPYIIbL. BpeMst BBIMOIHEHHS 3a1aHMsI COCTABIISIET He OoJiee 0JJHOTO aKaJIeMHUYECKOTO Jaca.
[Ipu npoBeaenuu 3adera (3K3aMeHa) B MUCbMEHHOW (OpMeE OlLIEHKA BBICTABJISETCS Ha OCHOBE IpPaBHII,
MPUHATHIX Kadeapo, KOTOpbIe JOKHBI OBITh COOOIIEHBI CTYICHTaM JI0 Havalla 3aue€THOM (dK3aMeHalu -
OHHOM) CECCHH.

AHaJIOrMYHbIE IPABUJIA MOTYT OBITh 3a7105KE€HBI B TPOrPAMMBbl KOMIIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHMUSI.

[Ipu xoHTpoOJNIE 3HAHUN B YCTHOM (opMe IpernoaaBareib UCHOIb3YeT METO] WHAMBUIYAIbHOTO
cobeceI0BaHus, B X0/I€ KOTOPOTO 0OCYX/IaeT CO CTYAEHTOM OJMH WJIH HECKOJIBKO BOIPOCOB U3 yueOHOU
nporpaMMel. [Ipy HEOOXOAUMOCTH MOTYT OBITh MPEAIOKEHBI TOTIOTHUTEIbHBIE BOIPOCHI, 3a7[a4d U MpH-
Mepsl. [1o okoHYaHMM OTBETA Ha BOIIPOCHI MIPETO/IaBATENb OOBSIBISET CTYICHTY Pe3yJIbTaThl CIauu 3aue-
Ta (PK3aMeHa).

8. YueOHo-MeToauueckoe u MHGOpPMAIIMOHHOE o0ecriedyeHue N CIUTIINHbI

OcHoBHas nuTeparypa:

1. OcHOBBI MOCTpOCHMS 0a3 MaHHBIX : yueOHoe mocodbue : [16+] / /1. B. UmbixoB, A. C. Ca3oHOBa,
A. A. Tumienko [u np.]. — Mocksa ; bepnun : Qupexr-Menua, 2021. — 124 c. : wi., Tabn. — Pexxum n0-
cryna: no noamucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602227 (naTta oOparieHus:
01.09.2021). — bubauorp. B kH. — ISBN 978-5-4499-2428-5. — TeKcT : 2JI€KTPOHHBIH.

2. Cupnoposa, H. I1. ba3sl JaHHBIX: TPAKTUKYM O MPOEKTUPOBAHUIO PENILMOHHBIX 0a3 TaHHBIX :
yaebHoe nocoowue : [16+] / H. I1. Cunoposa ; Texnonornueckuii yauBepcuteT, MHCTUTYT TEXHUKH U I -
¢bpoBbIx TexHoNorui, PakynbTeT HHHOKOMMYHHUKAIIMOHHBIX CHCTEM U TeXHONIOrHid. — Mocksa ; bepnun
: Hupexr-Menana, 2020. — 93 c. : un. — Pexxum gocryna: mo moamucke. — URL: https:/biblioclub.ru/
index.php?page=book&id=575080 (mara obpamenus: 01.09.2021). — bubnuorp.: c. 85. — ISBN 978-5-
4499-0799-8. — TekcT : AIEKTPOHHBIN.



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575080
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3. Cucremsl ynpaBieHus 6a3aMu JaHHBIX: Ja00paTOPHBIM MPAKTUKYM : MPaKTUKYM : [16+] / cocT.
. JI. Ocunos, M. I'. Oryp ; CeBepo-KaBka3sckuii henepanbabiii yauBepcuter. — CtaBpormnosns : CeBepo-
Kagkasckuit @enepanpubiii yausepcuter (CKDVY), 2017. — 148 c. — Pexum goctymna: mo HOJMHMCKe. —
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483760 (mara obpamenus: 01.09.2021). — bub-
JIMOTP. B KH. — TEKCT : 3JIEKTPOHHBIM.

4. OueperoBsiif A.C. UHCTpyMeHTalIbHbIE MPOTrpamMMBbl Ui pa3paboTku 06a3 AaHHbIX. MeToauye-
ckue ykasanus. MiBaHoBo: MIBaHOBCKHII rocynapcTBeHHbIN yHUBepeutet 2017. 37 c.

JlononHuTeNnbHAS IUTEPATypa:

1. 'ymun, A. H. ba3el nannbix : yuedHo-MeToaudeckoe mocodue / A. H. I'ymun. — 2-e usn., ucnp.
u pon. — Mocksa ; bepnun : [lupexkr-Menua, 2015. — 311 c. : wi. — Pexum noctymna: no noamnucke. —
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278093 (mata obpamenus: 01.09.2021). — bub-
Jorp.: ¢. 226-228. — ISBN 978-5-4475-3838-5. — DOI 10.23681/278093. — TekcT : 37€KTPOHHBIM.

2. lenbix, A. H. CoBpemeHHbIE METO/BI MPUKIAAHON HHDOPMATUKH B 3a]jauax aHajau3a JaHHBIX:
ydeOHoe 1mocodue 1o Kypcy «MeTopl HHTEIIEKTYalbHOTO aHan3a JaHHbIx» : [16+] / A. H. Lensix, A.
A. Hensix, 3. M. Kotos ; FOxHbiil denepanbublii yHUBepcuTeT. — PoctoB-Ha-Jlony ; Taranpor : FOx-
HbIH (enepanbHblii yHuBepcutet, 2021. — 130 c. : ui., Tabiu., cxeM. — Pexxum qocTtymna: 1mo noJmmucke. —
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683920 (mata obpamenus: 01.09.2021). — bub-
nuorp. B KH. — ISBN 978-5-9275-3783-9. — TekcT : 37€KTPOHHBIH.

3. XKyxos, P. A. ba3pl m1aHHBIX: Y4EOHO-METOAMYECKOE TTOCOOME 0 AUCIUIUIMHE «ba3bl JaHHBIX)
i HanpaBieHust moarotoBku 38.03.05 «busnec-undopmaruka» (6akanaspuar) : [16+] / P. A. XKyxkos.
— Mockga ; bepnun : lupexkr-Menua, 2019. — 177 c. : uin., cxem., Tabn. — Pexxum goctyna: mo mojmuc-
ke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566814 (mata obpamenus: 01.09.2021). —
bubnuorp.: c. 165. — ISBN 978-5-4499-0225-2. — DOI 10.23681/566814. — TekcT : 31€KTPOHHBIH.

Pecypcbl nHpOpMaOHHO-TEIEKOMMYHUKAIMOHHOM ceTH «HTepHeT»:

Cucrtema >IEKTPOHHOM MOJIEPKKH oOpasoBaresnbHOro mporecca «Moi yHuBepcute» https://
uni.ivanovo.ac.ru

[Ipodeccuonanbabie 6a3bl JaHHBIX U MHOOPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIE CUCTEMBI:

ObC «YHuBepcurerckasi Onbnnorexa onnaitn» www.biblioclub.ru; http://lib.ivanovo.ac.ru/
index.php/polnotekstovye-resursy/ebs-universitetskaya-biblioteka

OnextponHas 6ubnunoreka UBI'Y _http:/lib.ivanovo.ac.ru/index.php/polnotekstovye-resursy/
elibnew

OnextponHbli katajgor Hb UBI'Y http:/lib.ivanovo.ac.ru/index.php/ek

[Iporpammuoe obOecniedenue: omneparmoHHas cuctema Microsoft Windows, makeT oducHBIX
nporpamMm Microsoft Office u(umm) LibreOffice, untepuer-6paysep Microsoft Edge u(umm) Yandex
Browser, Microsoft SQL Server 2012, MySQL, Microsoft Access 2013, CA ERwin Data Modeller 19,

9. MaTepuajibHO-TEXHUYECKOE o0ecnevyeHre JUCHMILTUHBI

Y4eOHble ayAUTOPHHU:

- 17151 IPOBEJICHUSI 3aHATHUI JIEKIIMOHHOTO THUIIAa C KOMIUIEKTOM CIIeHHaIU3UpOBaHHON yueOHOH Me-
0eIr M TEeXHUYECKUMHM CpPEICTBAMH OOYYEHHs, CIy KallUMHU JUIs TMPeIoCTaBiIeHus: yueOHOH mHpopma-
1y OOJBIION ayAUTOPUH;

- 17151 IPOBEJIEHUS 3aHATUN CEMUHAPCKOr0 THUIA, KOHCYJIbTAIMM, TEKYLIET0 KOHTPOJI U IIPOMEKY -
TOYHOM aTTecTallud C KOMIUIEKTOM CHELMaTU3UPOBAHHON y4eOHOM MeOenu M TEeXHUYECKUMH Cpej-
CTBaMHU OOYyUYCHHUS;

- 17151 IPOBEJICHUS 3aHATUN CEMUHAPCKOIr0 THUIA, KOHCYJIbTAINM, TEKYLIEro KOHTPOJIS U MPOMEXKY -
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TOYHOHM aTTECTAIllH, BBINOJHEHHUS KYypCOBBIX PalbOT (IIPOEKTOB) C KOMIUIEKTOM CIELUAIN3UPOBAHHON
y4ueOHOM MeOeNr U TEXHUYECKUMU CpeACTBAMH 00yUEeHHUS.

[Tomerienne Ui CaMOCTOSTENBHOW pabOThI, OCHAIIEHHOE KOMIUICKTOM CIEIHMaIN3UPOBAHHOM
y4eOHON MeOenu, KOMIBIOTEPHONW TEXHUKOW C BO3MOKHOCTBIO TOJKIIOUECHHS K ceth «UHTepHeT» 1
obecneuenueM gocrtymna B DMOC.

JleMOHCTpalMoHHOE 000py/IoBaHNE U y4eOHO-HarJIsgHble MOCOOUs M 3aHSITUN JIEKIIMOHHOTO
THIa, 00eCNeunBaloie TeMaTHYECKHE WITIOCTPAIMU: MaKeThl, JEMOHCTPALMOHHBIC YCTPOKMCTBA, HJICK-
TPOHHBIE OCOOUs (IPEe3EHTALNH, FTEKTPOHHbBIE CIIOBAPH U T.I1.), BU3yalbHBIC TIOCOOUS — BUIEOMaTepra-
JIBI, 3JIEKTPOHHBIE OJIOKH, IETAJIN YCTPOICTB U JIp., IeYaTHbIE IOCOOHS.

KommbrotepHslit ki1acc, 000py10BaHHBINA MPOEKTOPOM U MEPCOHATBHBIMU KOMITBIOTEPAMH, KOTO-
peie oobenunensl JIBC ¢ BeixogoM B HTEpHET.
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ABTOp padoueii nporpaMMbl IUCUMILIMHBI: CT. penogasarens kadeapst MTullM Cunopos M.B.

[Iporpamma paccMoTpeHa U yTBEpIK/JeHa Ha 3aceqaHuu Kadenpsl MHGOPMAIIMOHHBIX TEXHOIOTUN
u npuxsagHoi Mmatematuku (UTullM) «01» centabpst 2022 r., npotokos Ne 1

[Tporpamma oOHOBIIEHA

HPOTOKOJI 3aceaHust Kadeapbr Ne OT « » 20 T
CornacosaHo:
PykoBoautens OIT Hanunosa C. B.

(moanuce)

[Tporpamma oOHOBIIEHA

HPOTOKOJI 3aceaHust Kadeapbr Ne OT « » 20 T
CornacosaHo:
PykoBoautens OIT Hanunosa C. B.

(moanuce)

[Tporpamma oOHOBIIEHA

HPOTOKOJI 3aceaHust Kadeapbl Ne OT « » 20 T
CornacosaHo:

PykoBoautens OIT Hanunosa C. B.

(moanuce)
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	Определение понятия «База данных». Назначение баз данных. Иерархическая, сетевая, реляционная и объектно-ориентированная модели данных. Основные понятия реляционной модели данных – отношения, поля, домены, записи. Простой и составной ключи, первичный ключ и ключ – кандидат. Суррогатный ключ. Связи между отношениями, их виды. Внешний ключ.
	2. Системы управления базами данных, основные понятия, СУБД Access.
	Локальные и клиент-серверные СУБД. СУБД Access. Типы данных, создание таблиц, запросов. Конструктор таблиц и конструктор запросов. Схема данных, обеспечение ссылочной целостности данных. Создание форм, обработка событий в формах Access.
	3. СУБД MySQL.
	Среда управления MySQL Workbench. Инсталляция MySQL. Элементы администрирования. Определение пользователей и прав доступа. Создание баз данных. Типы данных, создание таблиц средствами MySQL Workbench. Создание ключей и связей между таблицами. Обеспечение ссылочной целостности данных.
	4. Элементы языка SQL, подмножество DDL.
	Инструкция CREATE TABLE, предложения UNIQUE, PRIMARY KEY, CHECK, опции NOT NULL, IDENTITY. Создание внешних ключей, инструкция FOREGN KEY, опции ON DELETE и ON UPDATE. Хранение двоичных объектов большого объема, использование типа FILESTREAM. Изменение таблиц, инструкция ALTER TABLE.
	5. Элементы языка SQL, создание запросов на выборку.
	Инструкция SELECT. Определение полей и таблиц. Вычисляемые поля, использование функций. Предложение WHERE, построение логических выражений. Проверка значения NULL, оператор LIKE. Предложение ORDER BY. Агрегатные функции. Предложение GROUP BY. Предложение HAVING. Работа с наборами запросов, операторы UNION, INTERSECT, EXCEPT. Подзапросы и их использование для вычисления полей и в логических выражениях. Соединение таблиц, операторы INNER JOIN, FULL JOIN, CROSS JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN. Табличные выражения, производные таблицы, обобщённые табличные выражения.
	6. Элементы языка SQL, изменение содержимого таблиц.
	Инструкция INSERT. Вставка данных, определенных предложением VALUES. Вставка результатов инструкции SELECT. Инструкция UPDATE. Использование выражение CASE в инструкции UPDATE. Предложение OUTPUT. Инструкции DELETE и TRUNCATE TABLE. Создание временных таблиц.
	7. Логическое проектирование реляционных баз данных.
	Функциональная зависимость между атрибутами. Тривиальные и нетривиальные зависимости. Аномалии обновления. Нормальная форма, нормализация отношений, уровни нормализации. Первая, вторая и третья нормальные формы. Нормальная форма Бойса-Кодда, четвертая нормальная форма. Доменно-ключевая нормальная форма.
	СУБД – локальные и клиент-серверные.
	8. Семантическое проектирование баз данных.
	Сущности и связи, модель сущность-связь. Простые и составные свойства сущностей. Ключевые свойства, однозначное и многозначное свойство, базовое свойство, производное свойство. Степень связи. Полное и частичное участие сущности в связи. Типы сущности, иерархия типов. ER – диаграммы. Взаимосвязь между моделью сущность-связь и реляционной моделью.
	9. Разработка проекта базы данных средствами MySQL Workbench.
	Визуальное проектирование баз данных средствами MySQL Workbench. Создание ER – диаграммы. Графическая модель и физическая схема. Создание таблиц, столбцов, типов данных. Определение первичных и вторичных ключей, ограничений. Создание SQL кода. Подключение к серверу MySQL и экспорт базы данных. Создание ER – диаграммы существующей базы данных.
	10. СУБД Microsoft SQL Server.
	Инсталляция Microsoft SQL Server. Среда управления SQL Server Management Studio. Элементы администрирования. Определение пользователей и прав доступа. Создание баз данных. Типы данных, создание таблиц средствами SQL Server Management Studio. Создание ключей и связей между таблицами. Обеспечение ссылочной целостности данных. Импорт баз данных из MySQL.
	11. Представления.
	Создание, изменение и удаление представлений. Инструкции SELECT, INSERT, UPDATE и DELETE при работе с представлениями. Индексированные представления.
	12. Управление параллельной работой.
	Транзакции, свойства транзакций. Блокировка, режимы блокировки, гранулярность блокировки, настройка блокировок. Взаимоблокировки. Уровни изоляции. Управление версиями строк.
	13. Хранимые процедуры и функции пользователя.
	Блоки инструкций, инструкции IF и WHILE. Локальные переменные. Объекты CURSOR, их объявление и открытие. Инструкция FETCH NEXT FROM, глобальная переменная @@FETCH_STATUS. Закрытие и уничтожение объектов CURSOR. Обработка исключений, инструкции TRY, CATCH и THROW. Создание и исполнение хранимых процедур. Создание и выполнение функций пользователя. Функции, возвращающие табличные значения и функции, возвращающие скалярные значения. Инструкция APPLY.
	14. Триггеры.
	Назначение триггеров. Триггеры DML и DDL. Создание триггеров. Виртуальные таблицы deleted и inserted. Триггеры AFTER. Создание бизнес-правил. Принудительное обеспечение целостности данных. Триггеры INSTEAD OF. Одновременное использование нескольких триггеров, триггеры first и last.
	15. Индексы.
	Назначение индексов. Кластеризованные и некластеризованные индексы. Создание индексов. Фрагментация индексов и ее устранение. Индексы и предложения WHERE, использование индексов при соединении таблиц. Покрывающий индекс. Индексирование вычисляемых столбцов.
	16. Бизнес-аналитика.
	Различия между оперативной обработкой транзакций (OLTP) и оперативной аналитической обработкой (OLAP). Хранилища данных и киоски данных. Проектирование хранилищ данных, пространственная модель данных, схемы «снежинка» и «звезда». Кубы OLAP. Агрегирование данных. Разработка многомерного куба с использованием Microsoft SQL Server Data Tools.

	17. Средства языка SQL для выполнения аналитических операций.
	Создание окон – секционирование, упорядочение, группировка агрегаций. Предложение GROUP BY, операторы CUBE, ROLLUP. Функции группирования – GROUPING, GROUPING_ID. Функции запросов OLAP: ранжирующие, статистические агрегатные, TOP, OFFSET, FETCH, NTILE, PIVOT, UNPIVOT.
	18. Создание отчётов.
	Информационные отчёты и их свойства. Архитектура служб отчётности – Windows Reporting Services, каталог отчётов, диспетчер отчётов. Создание отчётов средствами Microsoft SQL Server Data Tools.

